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, М€таллич еСJ<ие лампы по сравне'Нl1lО со стеJ<ЛЯННЫМIИ имеют следую­

ши,е преЮ1УЩССТ'G<1 : ИСI<лючитеЛЬ'ная прочность, М<lлые га,бариты (раз. 
меры), хо'рошая ЭКрLlНIИJ1'ош,а от внеШНIИХ полей . 
НО OI~;1 имеют и существенные недостатки: требуют ПОiЗЫШе+IНОГО 

анодного НClJпряжеН !1Я (250-300 В), повышенно'го напряже.ния на ­

кала - до 6,3 н, IВЫ;J.епяlOТ ИС,J(ЛЮ'Iителы-го M'Нloro Te'!l.1::l . Так , 
у Hel\oTopl,!X ла.\1П j" етзллический баллон нагреЕа1ется до температу'ры 

1000 м выше, что может Bpe;J,Ho отразиться как на д-еталях аппара­
туры, Ta,IC и Нй Еач€стве работы ее. 

• 
]{ОНТРОЛЫIЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что наЗbI в~етсп эмиссией лампы? 
2. От чего ла:.ша может потерпть свою эмиссию? 
3. Расскажите о работе диода (двухэлектродной ламп!>/) ка/, ВbIпрямителя. 
4. От чего зависит сила анодного тока? 
5. До какой веJ/И УИНbI может расти сила анодног·о тока п ри неизменном 

накалс? 
6. Что наЗbIваетсп током наСbIщенип JJаМПbI? 
7. Расскажите о назначении и работе сстки J/ ампы. 
8. Что наЗbIваетсп ХDрактеристикой J/ампы? 
9. КаJ(ие п ара:l1етры характеризуют трехэлеКТР·ОДI-IУЮ лампу? 

10. J{al{OBbI особенности устройства генераторных ламп? 
11. Что служит преШJТств ием к многократному усилению высокой частоты 

тр иодом? 
12. KaKouo н~:::наченис экраниРуюш.еЙ ·сетки в четырехэлtктродной лампе? ' 
13. Что тако е динатронный эффект? 
14. Можно JJИ питать обычный триод 'переменным током? 
]5. Какое ОТJJl!чие подогревных JJамп ОТ обычных? 
] 6. Как про изводится питание ,памп? 
17. Назовите известные вам многоэлеl(тродные лампы. 
18. ПереЧlIслите пр еЮlущсства мета,IIJJИЧССКИХ л~мп по сравнению со стек­

JJЯНlIЫМII 11 их недостатки. 
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68. llринцпп ~СП.1IClПШ С пшющ:ыо IШТОД:ПОЙ ла~:ПIЫ. 
. LСБПЖСПИЯ при усилении 

ОС1-Ю'ВIЮЙ частью приемника, как мы уж'е зна·ем, является детектор, 
КО1'орый выделяет необходимые для создания З;ВУКОБОГО эффекта' 
Б телефоне коле6аНl1Я 1'с;"а ЗВУКОВОй ча·стоты . Ламповый детектор 
обычн,о наЧI1'нает уд-о-влеТfзорительно работать ТОЛЬ·J({} после подачи 

сетке переменноГ() напряжеНll-l'Я ОКОЛО 0,5 в !вы 'ОКОЙ частоты. 

В fюенных УСЛОВИЯХ по~ать неIПО~I)е;:rГГ:i3енно И'З антенны 1< детек-
. тору та'к'ие h-зп ряжеНI1П нельзя, так Ka~,MЫ пользуЕ:МСЯ ~1аЛЫ:V111 'и не -

8ЫСО,Юи.ми <1нтеННД~1И 11 М3ЛО:lЮЩНЫЮ1 пере;:щтч;ж~ми . Обычно напря-. 
жения, снимае:l1Ые с а'нтенны, лрнБЛIJiК<1ЮТСЯ j( 75 !l!НВ . Следонательно , 
чтобы оGе'спечиТL нормальну!:) гаG>оту детектора, необходимо принятые 
!.;олебания высокой частоты пре.J, uаритеЛЬНQ УС'ИЛ'IПЬ r"j только после 
этого подать их к лз~щоrЮ~1У дстектору. В эт·о.Vl случае лампа высту­
пает l(а]( усилитель колебаний высокой частоты. . 

Ламповый детектор при работе Пjlиемника Вlоlдслпет коле--:<lНИЯ тока 
звуковой частоты, но м-ощн<кть их наСТQЛЬЕО неЗ.НLlчителЬ'на, что 

гЮ:JaТ Ь их сразу на те.~ефf}Н без пре;J'а арпелы-lOГОО уснл·ения нельзя, 

та.;( как пол.уЧНЛИf(Ь бы СЧ(',IiЬ С.'1С!Сые Э"'УIСИ . l-Iе·о6х'о·;J.:::' ,'f.'О учесть ПРII 
ЭТО:'1, что 13 Сооенных усл'о в,и ях прием еще о·сложняется те ,\'! , что ра­

ДI~ОС3ЯЗЬ осущс·ствля-е',.ся IЗ СОNШХ. тя:,к·елых УО·О':::'IIЯХ : ПО;J. ШУ.',1 11 ~-po­
х.ОТ т з(-шс·о[! , разры:вы онаюя:д:сп, а (ле.,",оr:;.ате г. ь·но, 1l')1\~:V1 ;J.i)ЛЖе.н ОЫ:Ъ 

rl)O':ViKYIM и без ИСКЮl(е-~1:"Й . В этом случае лампа дол.~!.:;;а ~ще .уси­
лить колеuан:IЯ звукор,ои часготы, получа·емые с дет,ек 1'Оj)НОИ ла!V;пы. 

Не.оБХОJ'И~Ю различать два типа усилителей - у с и л и т е л и м о щ­
н о с т и и у с -и л и т -е .'],и н а п ,р Я Ж е н и я . 

Прие;VНf:1IК ДОJiжен быть Доста1'О'ЧНО мощным , чтобы /П:РИСО,;J.ить в КО ­
лебателЬ'ное д'Е~,жение м,е:vlбрану телеф,он.а . Эту роль (создаН!:,:.е 'не'О6-
ходи:vЮЙ мощн()'сти ) о:оычно выполняет ло·сл е..J,Н ,ЯЯ лампа П.риемника, 

.все )!~e предыдущие ла~1ПЫ ТОЛЫС'О усилИ'вают пе'Р'емеl-нн>О'е напряже­

ние, прилюжен<ное 'i< и х ·сеткам . 

При р'а,сс~ютре'НУ.!Иi всех последующих сх·ем лаМПЫ-УСИЛlителя мы бу-
дe"~ :ее r~ксматривать l<a'l( уси:л;итель напряжен:ия. " 
Лампой УСИЛИ'вают ТОЛЫС'О размах - ампЛ'атуду к·олеGании тока, не 

и:>~н~няя самой фо'рмы :колебаний т'О'ка, т. е . изм·е'н еНИlе силы т·ока 
в цепи ююда лампы должно полностью с()ответств,овать изменению 

fl3'пряж-е'Н'ия на ее ·сетке . 
Изменение ·с.илы 1'ока в цепи aHo';J,rcl ла,мпы, ;в зз'в'иси!Vюсти от иС}ме ­

нен:ия напряженwя на ее ,сетке, предстаВЛеНО на 'графике рис 227. 

/а 

Рис . 227. График неискаженных f{ОЛ2баниЙ. анодного тока при усилении . 

Через точку А проходит характеРИ'С111'Ка ла~шы. ТОЧI..:а А распо­
ложена в сереДИlне п.рЯ.~1О.'1!П·!еi1н,оЙ части хаР:>,i\тери-стиICИ. Через эт.У 
точку 'сперху E;-;i13 мы пр-оводим ПРЯ~1УЮ , по -IСОТО'Р ОЙ будем откла­
дывать силу анодного тока 1 в амперах или миллнаМПЕ:рах. 



П~lресече'l'l эту ПР СГ'l'l'УЮ доуrой, П€I:IПе']JI,[ИЧ<УЛЯ,он<ой I< ней , на ,урозне, 
где н ИlЮН'ИЙ К'ОНе'Ц Х:1р·а,ктегmстики· р':::зко запрбзется 'ВЖ:'ЗО 11 ниже не 
и:дет . По эт-ой -,прщюй будем ОТI',Л'з ,Д I~!Ва lЪ Н<JП jJЯ iКеl:-!ие, :подачзаемое !На 
сетку . ВПf}ClВО от нуля cJуде 'l'l QтклаДbl'[Jап, положительное на'llJряжение 

+и с' а ~3Л'е:зо - отрицате;н"но е -ис , 
На пfJ'О;:I,О.~:'К~Н'И!,[ ЛjJЯNЮЙ, на КОТOtР <JЙ QТI< ладывае.\I1- т{)к. '3ИI1З прове-

дем <Ось BpeMeHI~'f t.. . 
В каком-то пгюизволь н{)м масштабе !3р емеН'1 пострmiМ НС! этой оси 

кривые налря:,к е Н<:-1 Я , I1змсняющнеся от Ну.1Я ДО како-Г() ' ТО B:J10paHHoro 
нами наио.ольшег{) поло-жит·е.% НiQIГ-О значения Е -l3п раlВО и такого же 

влево . Эти т'Очки ха.ра,I<тер изуют а~1'ПЛИТУДУ на пряжения. 

От этих то че к П Р-ClI3.е'i1:ем ПУ:;'КТИ'jJ'ные ЛI1НИИ иерх д!о П Е'ресечени'Я 
с хwра'к те'[JIИlСТИЖОЙ . MelcTO пе,ресеЧСIНИЯ будет ПОfШЗЫ1в,ать , ка:кой силе 

тока они сооТ!зеТСТ1JУЮТ . Так , Н8П p Yli\1E=P, из рисунка iВидно, что при 
наn:ряже-Н'ИIИ -2 в ,с ила ТОIШ рйвна 2 (1) :l. при напряже-,·!И!и +·2 в сила 
то,ка ранна 6 а . 

Рядом строим НlOli3ую линию тока 'и уже В>ПР<,ШQ от нес, на ур'о!Вне 

ЛИIНИiИ lfalПjJЯ/к-еIfJ!ИЯ -и с + U r> ОТКЛ"а'ДЫlsаем ось в.ре:м-ени t. 
Из то'ч€'к пересечения ПУНКТИРНblХ линий с Х8JрактерИ'спной и из 

точки А IВ'вдем пу'Н'ктиры Iвпра'Во (шши:я АВ 'и параллельна ей) . 
На линии АВ ,СТР'оим кривую силы тока , высшая то'Ч ка КQrГ'о'РО Й 

ВI!3,epx д;ойдет до ПУНКТИlра на уро'Вне 6 а, а в'низ д!о ПУНlсги.ра на УРОВ­

. не 2 а; эта J~Р'ИJ3ая бу:.:\ет формы, ПО1ДОQНО-Й НalJlJряжению , но более по­
JЮroй ИЛIИ более КРУJ"оЙ. Это бу~ет завнсеть от КРУ1'И3Нbl характер:и­
СТ'ИI~И ,и Il3ыбранноГ'о HaJM,l1 м~сшта:6а iВJремени ДЛIЯ то' !(в . 

Эт.и j(,рИlВые ПО3lJЮЛЯЮТ IСУД:И ТЬ, Iкю( 'Влияет iИ3МClнеlj-jjие напряжения, 

[Ю'дal8,а,емюГО' 'на сетку, на и:эм,е:нени'е силы тока а но-да . 

Лампа· усилитель ДQ'Л)!<lН8 ,создавать та-кие кол.е6ания н а п р я ж е н и я 

н а :в bl Х Qде ( пода,ваег.ше к сетке следующей лампы), KOH)lpbfe отли­

чаются т'олъ ко uзеЛИЧИ!f{ЮЙ ОВО't~ГО размаХа от J<lолеба Н'J'JЙ на пряжения на 
ее cellKe (Н а IВ х 1(} Д е), .1' . е. юоле'().::НН;1Я' должны п-ереДЭ,Iв.аlЪСЯ без иска~ 
же<ний (рнс. 228). 
В OCНlO'ВHOM работа л<}"mbl 'как усилителя 6уц,ет ПР-ОХОД'И1Ъ без 'Иска ­

ж,ений, если fюлебания анодного т'ока ла.МЛbl не выходят :~a пределы 

прямол.инеЙно-I'О участка ХJгаКl'еристики, так У(аК в проти'вно,м случае 
колебаЧfl1Я анодного то-ка будут отличаться от <f{о'лебан v. Й на,nряж€'н'Ия ­
на сетке. Из графика (рис. 229) I3IИ\..1.Но" что ,корда нз:пряжение на cellKe 
увеличивается с +2 в до +3 В) то сила анодного то-ка уже 
не нарастает, так как еще при 2 в она Д{кти'гmJ тока наСbfще-_ 

,ния. Сл;едовательно, l<'РИ1J33:Я ИlЗI~1енен'Ия анод!!юro 1'ока лаМПbl будет 
ОТЛJ1!чаться от изменений tНаIПipЯ~f(е;н:ия на оетке, 'Г[10 мы 'и ВИДИМ на 
'рОС YНIKe. 

Для работы без искажений на се1'КУ лаМ Пbl неоих'одимо 06bfЧН& 
давать неlюторое отрица'Гелъное напряжение, нел'Ичина КQ(Юj)О'ro ука­

зьпзает'ся для каждого типа ла.м,пы, а .получает-ся оно в большинстве 
случаев за {чет лрохождеН1151 сеточного тока по с{)пр.отивл.ению утечк'И , 
или же за ,счет прохождения анодного тока всех ламп по соnротивле­

Н:иJЮ , ВКЛIOченному в цепь сетки . 
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Напряжение lIа выхо[]е 
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Ри с. 228. График колебаний напряжения до 
усиления (на входе) и ПОСJlе усиления (на 

выходе) . 
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Риr.. ' 229. Графическое изображение искаженного 
усиления. 
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сон f)']'пnлеп:;rях 

, На рис. 220 пре!IСТZl!3леНа схе\1а дсухлiмпоsоrо УGИЛ11т,епя низкой 
-lа~ТОl ы Н:! СОП):О·Р;;'!ВЛС'Н И /' Х. Ра,ссмотрнсл его raCJ.OTY. . 

1'\ сетке 11 Н11Т;И ла,,1ПL>1 Л 1 от д-=текто;::>а ,подается переменное налря­
жен::е 3: у.КОIЮJVI ЧitСТОТLI . Т О '( n цеп /1 (1 Н О Д а будет ИЗj\Ij~-НЯТЬ 
СВ()Ю си лу ~соот[3етсТl3Н'И с ИЗlv.онение,\l напрmюен:ия 'IIа C€TKe т. А 
!1 ц,е ПI1 Ш·~>О,'Щ Судет ПjЮХОДiiТЬ пуm_(l1')J'УIOU~ИЙ то/( з[3у!\о'вой ч;стот~' 
~(,i1'ЛОННЫИ ПУЛhСИlJ1УЮЩНЙ ТОК j;ампы , п роходя по СОГlj)QтнвлениlO' l ' 
uy дет ,вызывать на нем пере,v.,еНI·ю.е падение н:апря;,кения которое бу~ 
~e.~ знаЧI:т:ельно больше НJпряжения, подаваемого с дeT~KTopa . Вел и. 
IИ:Еа а~ю,lНОГО с{mРОТИВJ;Iе-~IИЯ сыбира'ется г,>Оj1ЯД!(,J 40000 от. 

н 

~з 
~-+---_1~--~~--~~+48 

4 - 48 ч 

1 -80в 
.;+80в 

Рис. 231. :r'силитель НИЗКО{f час тоты на сопротивлеНЕflХ. 

Конденсатор 2, !( зк !lИД',-Ю нз cxe~1Ы, будет lНаходиться п.од перемен­
ны~нап'ряжеlfи~ем С<ОПРОТИВЛ-€'Н!fЯ 1. Так как этот "O!HдeНicaтop ,х,меет 
eMI,OCTb поряд"а 0,1 шсф, 1'0 его о::югютивление ДЛЯ ТО'''ОВ звуково~ 
частоты будет h-е.Q.ольшим , Ull усИ'ле'Н'fюе пере мен ное налряжеНИ1е 
будет rюдзваться через этот конден::аТ<О'Р уже к C€TKe следующей 
лампы. К{)I~щенса1'О'Р эт,от носит на-з'вание р а 3 Д е л и т е л ь н О г 1:> 

так как раз~.еля-ет п ере~1,енный TQ<J< звукооой часп)Ты ОТ пост'оянН<о~ 
тока анюДl;;ЮИ батареи, для ,J(OToip'()<ro он им,еет беCJ<он'ечкlO болыпое 
<:оп ротивл:еНI1е, почему и препятсmует переходу ПОСТО'ЯН'НО'Г'О тока 
'Н~ ;:етку следующей лампы. СОПI~ОТ1-LВJuе'Нiне 3 ПoQ,стаi:!ле:но дЛЯ Т<ОГО , 
~пооы ,создать путь для уте чки ЭЛС'I<ТIj:О'f-fiOВ, попасших на 'сетку; если 
Ol;! его не было, то ЭJ11ектf!'ОнЬ! накапли<ваЮ1iСЬ 6,,1 на сетке ла~1ПЫ, тем 
самым созлдвая на ce1'I{,e бснrьшоf1 о'Тр':::цатеЛ'Ь!'IЬГЙ потенциал, J«О'Т'Орый 
.м~'г бы 6ызвать прекращеЮ1€' анодною тока. СОПjYОТИRлеЕ~1е это 
с,оычно ПОРядка 150 000-300 000 01'>1 И называется с 'о про т 'И в л е-
н и е м у т е ч к l1' С € Т !( И . ' 

ПРIИJIIOЖeJН'ное уснлеНI!-юе на.пряжеffие ЗВУI<ОВОЙ ч.астоты к сетке 
;i,:(МПЫ Л2 ВЫЗывает большие колебания a'H'o-.:('ного T'Ol<a э той лампы 
л.рохоtдяще r'О через 1'СлефrYН, f1 теЛ'е<qюн l11'эдает гр-О:~1ки;е 3iВ'Уf('И . Если бь; 
мы Б!(,Л10ЧИЛн телефон -в ТОЧКИ н 'и Ч, то аила звука его была бы 
<:ла6ее. 

. .У СИлитеЛl1 низкой частоты� на СО'проти'влеЮfЯХ Qчень просты, деш€вы, 
дJlOт чиlст,ое, (;.ез ио(ажсений, )'С'и'леНН<е, но требуют 1~ ()'ЗЫ IIJеН'НОlro анод­
H~ГO напряжения, так как часть ег,о поглощается анодным сопротив­
Л€1iИ€м. ~ 

70. У СИJНIТС.JIЬ n ш!{оii частоты 
Ibl Трftllсфорла'l'ОР:Н: 

На рис. 230а представле-на схе,\1а уои.'Титеп>! низкой частоты. Весь 
УСI1.'1И те.'[Ь СОСТ'ОIiП ,К,З двух KacKa;:tOB усиления ~.a ТjJансформаторах . 
вперво." K3CK3;:te стонт тра,НСфО[Н13ТОР, и,v.еЮЩИI1 коэфицнен т транс­
формаЦИ1И П, равный 3, а во bto-l~О,\If n, равный 2. YCTpOI~ic Ti3'O ~li\-1ЫХ 

. трансформаТОР<:ilЗ наjVIИ уже разос'ран'О ранее . Ьесь процесс усиления 

.нИЗI(ОЙ частоты протеl'(l·етсл е:.\УЮЩИ.11 оораэ() 1'1 

, 1 >---~-+ 
*FЗ __ ~. . -'1-0-.-1 -__ . ___ ,---С.--l _ 

э= ------Qj+lJ[/б 
\ . 

Рис. 230а. УСИJJитель низкой частоты на трансформаторах. 

Слабые ТОКIИ 'низкой ча,стоты прох'одят по первичной 06мотю~ пер· 
вого 1lj:}.а'Н'сфо'рмаl'О'ра . На вторичной об.\lfОТI(е ею пер'еМе"нн'ое напря­

жение за счет трансформатора увеЛИЧ!1ТСЯ\ и' подастся с :него на 
С'етку 'и нить 1-й ламлы усилителя НI1Зf(ОЙ ча'стоты. Это ВЫЗ,Q<Вет 
УСИ1ленные f(олебания 1'O'I(a з'вуковой часf1OТЬ! 'в цепи JI-юда этой 
JlампЬ1. Значение СО'ПР0 11ивлений R1 , R~ "f. ,конде-Н'саТ'Оро<В 1 и 2 будет 
разобрано ниок,е. . 
В цепь анода 1-]';'1 лампы :включена перВ'ичная обмотка следующего 

Т',РаНJСфо'Р'м.аТ-ОIРI3 , Иlм'еющеro козфИ'~'И'etНт Т'jХIН<СфОIР!\<ЮЦИИ 2. 
БСТeJС1'[3енiНО, чт,о аНО\;J!НЫ-Й Т'о'к , ПIРОХОд.я ,ПО JlеIРJl3!ИЧIfОЙ ()'бм'Отке это'Г'О 

трансформатора, будет l1:нду/{ти:ровать 'Во вторичной оБМОТI<е транс­

форматора напряжеН:fJе в два раза большее, так KaI( число ВJ!fТl{OB ее 
в два раза больше . По'сле' Tal(Oro усиления l(оле6аН!1'Я напряжеНi1Я 
НИЗКОЙ частоты ПО';:J,aются на сетку и нить п оследней (2-й) лд,:vппы 

'низкой частоты (выходJНОЙ), ВI,lзывая в цепи аНсО'да ее большие j(,оле ­
бания анодного Т'О'l<а, прох,одящего через телефон. 
Как уже видно, усиле.ние одного каскада на трансфо'рматорах будет 

более С НЛЬН!Ы М , чем ОДf-ЮГ'О {(ас.кад.а У,СИЛII1'геля Н;]. ,сопр,о,т.и8Л~НИЯХ, так 
как здесь напрmкение усиливается, KpO~le лампы, еще и 3:1 счет транс­

фо'Р м,а тора. 
Наряду 'с ПОЛОЖ!1теПЬ'НЫМ')1 l(аЧеСТВ;},'VI'И уС'!mители на трансфор' 

маторах имеют 11 'ОтрицаТельные стор,оны , которые мы и раз­
берем. 











не iПIРОIГDУОI(ает их в цепь аноДl-ЮГО пнтаll-I~ИЯ:, а заставляет _ :нiailгpa:IВ- /, 
пять'ся В К'Gлебате_1ЬНЫЙ к-антур; н то же -время д:росоель прапускает 
саJ3Je1]J'шеНIНО Сlю60Дl-Ю ПQ.СТ'ОЯ'Н'НЫЙ тюк 6аl'а'j)'е>и, таКК<lК Q~КТ1ИlВнае 
оопротивление' дросселя неЗНi:l ЧИ'Н:~ЛЬJ-]lо.. 

tEМl\осгное саПРОТl1в,ление ВС5ПЮЛО конденсатора уменьша'ется ПDlИ ' 
TOQ<ax ВЫОО<IЮЙ частоты, а ГJlOЭТОМ'У и разделительный KOHдeНiC'a~p 
пропус-гит Б контур n-ере'ме:н:ную СГ",'lгающую <l'HO,J;I-ЮГО To.l(a лампы. 

Б то же вре~1Я юо;н~еН'сзгГ'о'Р Пр'е.а;охраня-~т аlНОДНУЮ батарею ат 1\0-­

роткого Зйii1ыка lНИЯ через катушку кон"Г'mа так как ДЛЯ 

тока он пр'едставляет собой 'как бы раЗI;~!6' цепи. 

Рис_ 236. Генератор IlараЛ JlеJIЬНОГО питан ия , 

Пробой разделительного. конденсатора праКТИЧlе,ск'И 
ратк{»му замыкarнlИЮ aJНIOДjНЮЙ батареи и.ли УМфOlрм'ера, так как 
ное СОПj:IO'11ИВЛIe'Н'ие дро>сс,еля и катушки контура ничто,Ж'Н'О. 

Проut'с.с B!03'l-l!ИЮНIQВе'НIИЯ !(оле'баний в :кантуре В генерато.р:ах парaJ!-" 
ЛlеЛЫ-l'О'f'O питаlНИЯ остается точна таким же, как и для re-Heparopa 
после,до-ватель'Ноrо п.итан:ия. 

Наз:начеНU1le и' роль {I{)ПРОТiИJВЛе'НИЯ 5 И iКОНд!е!нсат>Ора 8 будут 
Р'0'6но разобраны ,в следующем раЗ)J:еле эroй же главы. 

73. РеЖИ:~I Iщбот:ы ЛЮ1Пu:ВСГО rCHcp:l.'fopa 

iJ3 лампоВlOМ rehe-Р<lТОре Н'езатух.аЮЩI·'Пе' ко лебm-IИ я создаются 
,счет йН'ОД',К)IГО тю'ка лампы , iНla а<!-ЮДIНЫЙ ток лампы течет или за 

счет энергИlИ aiJ-Г.од'НОЙ 6атаре.и, или за счет умформера, или за счет 
друюго kaKOl'o-та исГ'очнИ'ка a'I-ЮД'I-ЮГI{) Н<lПJ)яжения. .~ 

ВО 'В,СЯКОМ случа,е, работа f'e'Н'б!ХlТ-о'ра ПР'ОИСХ1ОДИТ за счет 
энеpr!1ИИ ИСТОЧНИКОм аН!ОД)НI{)Ю наП'Р'яжения. 

:Вся м'ощН'ость, 'Расходуе~1ая ИСТОЧНИlюм' анодно'г-.о напряжения, з.ц,. 
траЧИlвается в двух местах: ча,сть всей мощ~юстИ1 затрачИ'Вае'ГСsr 

13 [юлебателы-юм ко:нт)сре - это мощность полезная, так ,IШ'J( тратитсsr 
на ОС'НОllJнуюцель - на нозоужД!еНlие ,колебаний; .другая часть мощ­
ности З311рачивается внутри <:амой лам'пы, _так как эЛ'еIСТР,()1НЫ, л.е­

тящи:е с JШТИ на анод в 60'ЛЬШОМ кол.ичеств-~, по;д воздействием 

228 

.анодоого юлряжеI-IIJilЯ' ударяют,ся аб. анод с такой силой, что J.~нод 
на ЧИНlа,ет нэ f1peB,UTbCH и f-юрмалы-ю 'Е'а,кзлинает,ся до teMU-lOв.ишн-егюго 

цоет.а. Тетю, выдеЛ!ею-юе анадом, получено за сче'Г ПРОХОiкдения 
ЭЛ'е'КТРОНiQ'В в цепи анода , т. е. за ,счtТ ,щю;нюго Тl()i(З :ИЛИ , ,иначе 

rо!В,оря, за счет Г10'гetри МЮЩН>ОСТИ И'СТОЧНИiIЮIМ ;С["iО'д~Юro н <:bll:p я'· 
жения. Эта часть NЮЩН{)СТИ , JСОТ'ОРflЯ тратится только на нагревание 

анода, является 6,е с п о л е з 'н О Й, и !lео6ходи:vю стремиться I( тому , 
чтобы <ее ВСЯЧБСКИ уменьшить. 

Во'В'се не нужно, чтобы через колебательный JЮ<НТУ'Р ток 'I1ротеl'(ЗЛ 
ИЗ лампы :непрерывно - к,онтур будет работал> ТаК же успешно, если 
лампа будет п<хылать ток в контур всего хотя бы на I[]ротяженни 
rю,~ОВ'ИНЫ пerрио'да . Важню, чтю'6ы сила TO-i5<l ЭТОГО импульса БЬ!л~ rн<1И­
боЛЫIlСЙ 'и при'бли'жалась ,1( 'величине тока насыщеНIiЯ лаil'1'ПЫ. 

Бсли мы B€-pHeM,cH к рис. 235, I~'О'ТIОIРЫЙ нам ГJOказыва'ет .j.jG,Мё'нен'Ия 

arJ-IОiJjНЮЛО тока, идущеро ат лампы в 1('о'Нтур, то Уf3:И>ДИI,~I, ЧТО а;нодН'ый 

ТОК протекает 'Вое время, X()'Ti~1 3TOI'0, ,1(3.}, мы ТОJJb'IЮ что разобрали, 

БЮIв,с-е :и не нужно. СЛЕ:ДОlвателы-ю, GО'ЛЫIJая Ч3JCТЬ NЮlЩIНОС.ти этого то'ка 
затра ЧИ'i:!ает>Ся талько на н,агревзн\ие .а нада , Т. е. 'На ?'Jредные потери, 

тю( как !(>QIПУiРО,м она не <используется. 

Сократить эти вредные потери INЮЖно,если 'MblOOI~(pa ТИ<~1 iВ:ремя 
f}рохожденiИЯ aJ-юднога TOQ(a до О'ДIЮГО периода. Д'остаН)lч.на для этого 
Й/(JIЮЧ:И1Ъ дJОIlЮЛiнительную 6атаlрею ('6аТ3\РёЯ см ещelНИIЯ) МИ:НУ'СОМ на 
сетку Шl!МJПЫ (-jJ'ИС . 237), а ПЛЮСОivJ на нить. 11 -время на 
пр'О-хож:деНkI'е а,н<CJIД!НОГО ТОlI(а 13 I·;OH­
тур сразу <:0 1< ратIИТСЯ. Предполо­
ЖИМ, что ПО)J;]ЛИ на сетку ла~I'ПЫ 

УБ-11 О -минус 4 п. Пе:ременное 'На­
пр'Яжение, поступающее на cel'i<Y 
ЭТОЙ лампы, будет :пр'и ЭТО'М Бстр,е­
чаться <: ИГI1еЮЩl1М'СН ПОСТОЯ'ННI,IМ 

отрицательным на'Пря~ке'l-lиеNl iз 4 в. 
Результат 'СЛОЖ€Н'ИЯ 3ТИХ напрп­

же:ний разберем 110 11Jафику 
(рис. 238). Как 8ИДИМ , ам'IlЛ'ИТУ ;Щ 

переменноro напряжения, fюступа­

ющегю на ,оет!(у, раlS:на 3 в (от 4 
ДО 1) . Что:бы строить 1'е~lеръ КРIJilВУЮ Рис. 237. В цепь сетки вк,mочена 
И3'менения анодно:Г'о. тока, мы батарея . минусом своим она при-

должны учесть имеющиеся на сетке 

минус 4 в. Переме.СТНiМ для этого 

I(ЛiОЧСШJ К сетке JJa~Ш;l, 

кривую изменоои'Й сеточНlО'1'O Н(l'Пlря:жения влево, I\LtIK ЭТО ГЮI,аза,на на 
РИС)1нке, на веJliИЧИJ-f1Y l[faJГlJРiЯжеНIИ'Я сегочной батареи, т. е. на 4 в, и от 

, Эl'ОЙ ТОЧКИ будем строить график то'ка , в ЗШ3ИIШlliVЮС'I'И от перемен,.юго 

С~Ч!ЮJ10 напряжения. У:ве]]И'Чение ПОJi'OIЖ'ИТе:льн-о,го сеТ'О'Чlj-Юro 1-l:J"nРЯ­

женИlЯi, <Как БИJJiИIМ, вы.зыl3aет и увелич,ение аIНЮдiНОТ() Т,0'К2. Бсл.и же на 
Се11КУ начнет ПОСl-УШ1ТЬ 'О'f'рицателыюе На!ПРЯЖ CIHHC, то оно 13Ыз>Оlвет 

У'меныше:ни;е WHOiJjHIQ,rO тока, а на ,неl<{УГОРУЮ часть периода - полное 

ею 'ГDреlкраще:ни:е. 

В современных ггере\ЦаТЧИ1)(ах не 'Применяют отделы-юi1 батареи 
смещения, а ПОЛЬЗУЮТСЯ специальным, с{шро тшзле ни е ii'1, (рис. 236), , 



н:ключенным в цепь сетки, параллеЛЫНОКОТОII.Ю'lI'IУ ВIКЛlOч,е:н КОНДен­

сатор. Сопрютивл:е;ние это называ:ет,ся r ip и Д л ,11 К {} оМ. Оетоуный 1'0;1( 

не сможет пройти че:рез конденсатор, а 'Вынужден будет ПРОХЮ'ДИ'ть 
ЧЕlрез ,сопролФвлеНИ1е :грн,длИ'ка , равное от 1 О 000 до 15 000 ОМ, 
И создаст на нем ПОСТОЯННОе падение напряжения, минус KOTO'P'O')'I() 

будет \На сетке лампы (рис. 239), а, плюс на ВТЮРОi\1 конце этого', 
со П'роти;нпе'l-!ИЯ. 

, !ЗреЮI 

16-110 
При GlЮдном 
1/(U/,'JRжеIiUIJ 

160е 

Рис. 3. Графическое изображение И3V1енений анодного тока 
['енератора прн ВКЛ,О'Iенной сеточной батарее. 

Таким образом, гридлик за'мен'Ил собой батарею, уменьшил вре:ц- ­
ные потери ИСТОЧ'Н'ИlШ анодного напряженlИ'Я, затрачивавшиеся p<1iHblUe 

:на выделение тепла внутри лампы, и П;)'ВЫ­

сил полезную мощность, зат.рачиваемую ,в 

коле6а тельно м, КОНТУ 1)::. Конде:нсатор необ­
х,одим· для 1'0'1'0, чтобы пере~\енное сеточно~ 
на,пряжение не за'ГраЧИf8<lЛОСЬ при 'ПРОХОЖ­

~ен'Ии через сопротивление гр:идлИ'ка, а, 
проходя через :конденсатор, свободно д"J~Ю' 
дило до сеТКIИ лампы. ' 

t Если бы мы сра!3Н'или токи в цепи анода' 
и в' цепи IКолебателы-юго контура, ТО . 

Рис. 239. Включение гридлика дели бы, Ч1'О ток 'в KOH:тy~pe в 
2 и конденсатора 1 в цепь 
сетки дли ПOJrученrm отрица- СК{)йl!Ь'!(О раз больше 1'ока анода 

тельного смещения. 'I1ы,: что 06ъясшrется резонансом 
'в контуре. 

:ДЛ!я реЭО'Н'<IlIка TI():KOB харшп'е'Р'I-IО резкое ПОlвыш:еНlи'е тока 'в цепи, 
ооста<Вленной из параллельН'о I3ключ'е:нных самоиндукции и емкости, 
и уменьшение TI()'!(a в .оБЩ'ей ВНlешней цеПИi в TOflI СЛJylnае, есЛlИ ча· 

,стота пжа внешней цепи OOi8-падает с <со6сrвешюй частотой KOiI·e6a~ 
в !Юlпуре. 

IВ генераторе мы это язл'еНИIe HMee!Nf 

cTlOrгa колебаний а:нодног,о ТQlка роона 

2:0 

.~ 

ff3 чИtс'Го'м виде, так ка:к ча­

чапот€' ~юле6ruний K{)tНTYP~ 

Анодный ток является для (юн.ту,ра I!шешним током, а поэтому он 
. ' будет м И!НIИ'М.ал&НЫМ. Ток Б контуре будет больше alНю~н:оl'O в не­

. сКОЛbl(l() раз. 
Для увеличения IVЮЩI-ЮСТИ колебаний 'в контурах ламповь~х гe'Нepa,~ 

торов при.м6l'ЯЮТ снециаЛb'I-Iыit' лампы, могущие дать большои анод'НЫИ 
тОК n:ри больших анодных напряжеНIJ1!ЯХ. УвеличеНIИЯ ;мощности ДОсСти­
r:J:ЮТ таюке параллель,ным ЕI~{mоченИ'ем неск,олыких ОДНОТИПНЫХ ЛЮII'П. 

. ДЛ:Я .этого Есе аноды ламп, все 'с·етк'И ,1амп И НИ'ГИ Н~!II{ала включают 
vа:раллельно. Б ЭТ'ОМ v СJ1lучаеv а'НОЩ]-jЫ~, токи ~cex ла;мп складыВ'аю'Г~я, 
создают более сильныи общи!и a!-юдныlИ ток, Ч10 И ПОlВышаетм.ощн<ос гь 

f{олебаtн;ий iВ Iюнт)'!р,е. 

74. Схеш:ы ла.NIПО:ВЫХ I'ш,[сраторов е саловозбу~щсииеi"I 
На рис. 240 П'Р·едстаlJлена схема лампо13'ОГО генераТ'Oiра с саIIЮi:ЮG" 

буж)]ением I< о j] п И, т Ц а, ПО КОТI()'РОЙ собра:ны' задающие генераторы 
tJelKOTOPbIX ,радиостанций. Схема Колпитца [1'наче еще Н'азывае'Гся ге· 
н е 'Р а т О'Р {) м с е м ,1( о< С Т Н о< й с в язь ю. 

~r,;СРаЗд 

дроссепь 

/j усилителю 
д;-~--­

MOiLfNDcmu 

Рис. 240. Схема Колпитца пэрашrельного питания. 

Как !3ИД'!1М, ЭТО - генератор параллелы-юго пита;ниsг, имеющий одну 
лампу типа УБ-110. Колебательный контур сосюиrг из ДlВyx ко (-щен­
Сд11О'РOIв ПО·Сl'оянноЙ eM'I<Q<cТlI, Вtключ·енlНЫХ ПОСJDедоваl'ельно, и в.аipИiО· 

. "'H~'гpa, при помощи 'KOTOPOifO генератор и настраивают Н<:. различные 
ВOJ]НЫ. При возбуждении колебаний в з{онтуре переМlеН!I-IЫИ ток, ПРQ­
ходя через конде'Нюаторы, бущет C03j1,:tlBaTb на ка,)!що,м из них пере~ 

'мен;ное наU1рнжеlНне. 

06клащ{и <кoHiдeнcaTopa 2 !Включены: :в-ерхняя - к нити лампы, 
а НЮh1-lЯЯ - К сетке лампь!. Сл€Дова l'елыю, и напряжение ЭТОI'O' к'он­
денс.аТOIра 6уд!ет приклаДЫl3ать<ся между сеткой и нитью лампы, чем 
и б)'д!ет о:с:уществленlO самовозБУЖд!E:lНiие лампы от С[3'О'ею lюле6а­
"ГеЛЫIЮГО контура. Сопротивле:ние 4 явnяется СОПРО<Т'!1'ВJleН!ием утеч-



г 
I 

I 
юr - ГРИДЛИf({)IМ . Специалы-юго KoaLieHCaTQpa к г.р'IiДЛИКУ 3ДЕ'СI, 
ста:;:mт , та;< как в цепь с;еТlШ уже входит I,'OHAeI-fСатОр l-IOнту'ра 2. 

Перем,ен!Н'о'е напряж'Е"ние, создаЕ.ае~Юiе ;,оле6атель:ньнм KOtJ-ПУРОМ , 
НJeпосредстненно пода,ется на сетку и нить усилит;еля МОЩНОСТИ. 

Другой разнови:\н{){тъю схемы r €HepaTOlpa с ,сам{)'в{)з6ужденае,м 
Я1!ЛЯ~ТСН сх'ема Г а р т ,:1 е я, по КОТQ1Р{)Й ,соСран задающий генератор 
ОД'IЮИ ИЗ ра,iJ)i!.IOСТ<l'Н'ЦИИ , упрощеl1-пная схем,а ,Е'ОТОjЮГО и преJ\С'Т~lВлеIЩ 
на рис 211. 

Рис. 241 . Генератор по схеме Гартле я. 

Cxervra Гаут л'ея называется еще схеМQЙ с а в т о т р а н с Ф о ~ 
М а т о р н о и с 13 язь ю , или т'Р е х т о ч е ч н о й ос х е м о й так ' I<a!K 

v ) 

IЮНТУ;р соед,инен с лампои тремя roЧI<а,ми. 

Генера1'Ор rraраллелыН'ого питания работает на одной лампе типа 
ГК-20 (Гl(-36) . На анод ее подается по'Ниж е.НI·юе анодное напряжение 
в 400 в ПJри ЛО'~ЮЩИ 'Поглотителы-юro сопротивления 1 З. Напряжение 
на;кала 5,6 в. Колебательный КQНТуР I-га,стра:И1ва,ет.ся на различные" ча­
стоты (OOIJТHЫ) конденсатором переМffiНОЙ еМ' IЮСТИ . 

В nнeз~а 7f(iВКГ1iючают юrа'Рцевую пщкппнку, еСЛI1 Же рабата про. 
исходит O€З нее, то гнезда замыкаются 'На коротко дж€ко'м 76. ' 
Нижний конец катушки контура подключен чер'е'З конденсатор грид­

лика ~ 'к сетк е лампы , от ча,сти 'ВИТК ОВ ка1УШКИ сделан отвод, соещ!~ 
ненныи с экра l-ЮМ" а че,р-ез нею с Н'итью лампы. Таким образом, ПРIl 
июз6уждеН!1И колебаний в !(Онтуре ,п ере,мен;ное напряже'Ние, БОЗНИКЗЮ-. 

Щ5е на этой части катушки , U-УLIет пер'едано на сетку и НIПi.. лаiV1ЛЫ, 
чем и осуществля'е'гся самовоз6уждени'е генераторной ла,\ЮLI . 

Пров,ерка работы ['енератога П РОJ1ЗВОДИТСЯ ИI-;д'ИJ<аторной ЩlМГЮЧ I«JЙ 

1 4а, .которая при Вlспючен:ни дж'еlCl 140 Д:ОЛЖI-Ш за горсПься, так как 

ее ВiИТЮI< 6уд:е:-г пересеI<ать,ся NЮГI-IИТНЫNl ПQлем катушки и в lI'eJ',~ 

будет 11IНЩУIСГИРО":JaТЬСЯ J. д ' С, достаТ'GЧlчая дгJя 'Н31<аЛИ<За+ШЯ эт,ой 
лампочки, Сопро'тивж~'ние 10 я[Зля'етс я гридлико-м г,е неРЗТОР:l· 

д,ро,соель 9 является «3 а п () р он ы м» Д р О С С е л е м ДJl9. переменното 

т,п<а еЬЮОIЮЙ частоты , не ,[ЮЗI(ЮЛЯЮЩИМ ему замыкатыя через гридл:ик 

. ЛОМIИМ-О промежутка сетка - нить в лам'пе. Конденсатор 11 являетСя 
БЛ'ОI<,и'j)ОВ'ОЧНЫ ;Н !(O>I-I Д€HCaTOp 0.\11 , ПРОiJlУul<аЮЩiI1М высокую ча-стоту через 

экран сразу к ' общей J\'Jvшгусов-ой ТОЧI<е схемы, ПО.\l'И:МО У~lфОРN1егю , 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что называетсп Jl амповым генератором? 
2, Расскажите о принципе работы ,~ЮIПОБОГО генератора с <:ам,овозБУiКдеН'ИС~I. 
3. l< акап р азница ~'IСfl(ДУ JH1Mi10BbI:Vl генератором ПО CJJСДОlJаТ~J:ЫIOГО и па· 

раJ! JJ ельного питанип? " 
'4. Что произойдет, есm1 заМКНУТh накоротко раздеJJIJТеЛЫ!ЫIf конденс::;тор 

Б схеме параллельного питания? 
5. Куда расходуется мощность источника анодного папрпжения IJ Ji<1?v!ПО " 

БОИ генераторе? 
.§.! Почему в ламповых генераторах подается постоянное отрицательн ое 

напряж ение на сетку лампы? 
~ Каково назначение гридлика в генераторе? 
8. Как осущеСТБ .~яется работа J!ампового ге нераторз , собранного по. с хсы"" 

Гартлеп? 
9. Чем ОТJJичаетсп схема КОJJГ!Итца от схемы Гартлея? 

Г ЛАВА XVII 

ЛАМПnВЫ1J] llЕРЕДАТЧ:ИiП! 

'ЛаIМООВЫМ lПереда"ГЧ'ИlК{),М' назьnвает'ся тан<'Ой лаМ'ПQlВЫЙ гонера тор ,. 

кorroipЫЙ, будучи овязан с антенной, 'ГI'р'И е-ro возбуждении ИЗЛl)'чает 
электромаГНИ'11ные колебания в пространство (В эфир )1. 

' Если m,мтювый reнepaTop с с.а.МiQоозбужд;е'l-IJи:ем возбужл:а,ет 'I<ОЛlеб.а· 
. НИЯ неПQсредственно !Б антенном колебательном KO'H~гype (рис. 242)" 
то Т,ШЮЙ пер,едатчик [1-10(111" НДЗffа'НIи:е пер е Л. а т ч 11 ас а про .с т о 11 
с хе МЫ . 

БсJ1!И же лаМПOiвыйгеНlе'Р,атор с ca,m,ob-аз6УЖДе'J-ш-nем кол~Ciа;Н'ifЯ ВОО\3 -
бу}кда-ет не !3 антенне, а в замкнутом колебательном контуре, 1<0-

с1
РЫЙ овязан с а1пеНlНQЙ, то та,кой пср.lCIДз тчик 'НосиТ назва'Н11Е.' 

. пеР,едатчика сло жной схемы, а колебательный контур 
таКО'ГО генератора назыеается про м ,е ж у т о ч .н ы м к о н т у р о м 

,(!PIИс.243) . 
МОЩНОСТЬ передатчика определяется мощностью колебаний в антеннЕ' 

и 'Измеряется в ваттах или l<Иловаттах . Передатчики, в которых 
ламповый генератор работает ~{a'K 'г,енератор .( (амовоз6У'А<д>etНlи'ем, 
носят наЗВ<liние о Д н о к а с к а Д н ы х п ер е д а т ч и к о в. Обе схемы, 
ПRиведе.нJше выlе,' пре~ставляют ОiДf'ЮJ(а'ОI([\дные передатчики. 
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Рис ~-!2. Передатчик с самовозбуждением по простой схеие. 

Рос. 243. Передатчик с самово~о-у)!(деl'ие'" "о " ( ~ ."" СЛОЖНО .. схеме с i1ромеЖУТОЧНЫII 
контуром). 

ОДНОКalCкадные передатчики обладают целым :РЯДОМ отр"щатеJТbНЫХ 
свойств, из КО'горых самым в.аЖНЫil1 Я'влЯ'ет,ся негюстоя'Н\Стоо излу­

чд,емой частоты, в особенности в коротковол:новом, диапазоне . На 
п,раКТl1'ке это оэнач,а'ет, что дли.на волны передатчика может изме­

нЯТЬСЯ от в,етра, IЮТОРЫЙ рnскаЧlивает провода антенны и ПJротив'о­

ве-са, ОТ различной высоты ПО"J,ъе,\lа, антенны и 'ОТ других 1П'j)'11ЧНl1. 
В .силу IiЗJюж<еНIНЮ'ГО и ;в целях повы.ШЕНИЯ IVЮЩI-ЮСГИ передатчика 

Б CQbpem,e!-r!-!bIх .п ер'сдатчиках лаМПЮВbJlе генера:тю.ры сабире.ются 'Не 
с ,самовозбуждеНl:ем , а с лосторOlННЮ,', НeJЗависимым еозоуждеНI1еNI от 
специального генератора-'Б о з 'б 'у Д и т с л я, наЗbi'вае'мого иначе еще 
задающим г eiНepйT OpoM. 

ПРU1';vJеняе~"bi'е в J}О'ЙС'КЗХ передаТЧ'J1'J(%, как правиЛ/о, Д 'в у хк а с [( а )1,­

н ы е; это З'l-lачит, что ,к олеба'НИ5Т высокой Ч:1СТОТЫ , возбуждеl-гные 
задClЮШИМ генераторо,м , подаются 'К<1:I(им-либо ВИд'ОМ связи на ceTI,y 
и. нить ла':У\ПbD генер.ат'Ора у.сlили'т,еля ~ющн,ости, 1«(}'f1O'РЫ'Й, УСНJl!иВ'ая 
кол,е6ан'И"я, превращает их Б более мощные 1-1 передает в антенну. 
Постоянство чаСТОТbI l<оле6аний M'I-IО'I'О'I«lскадного пе.редатчИ'ка за­

ви,шт от 'Р'аБСУГbI з"щающего Г'е:нера'l'ора, что J.I заставляет обращать 
0оо60,е внимание На M'O'l-l'ТЮК и ЮОifiСТРУКЦИЮ за.дающеr'о генератора . 

&> избежание влияния внешних электрич,еСI<ИХ и маГ'НИТНbIХ пол,ей, 

q\10ГУЩИХ вызвать изменение часготы в задающем геН'е'раторе, В€Cb он 

И -Оrгделъные его детали' в,сегда тщательно э к р а ,н ИI ру Ю т с я . Весь 
монтаж делается жеСТIШМИ про вод:н:н(а М'И, а самые ПРО'ВОДНИКИ дел.ают 

как r,IОЖНО когюче . 

Пошольку част'ота к()леОа'Н.иЙ передатчика зави,сит от частоты КО­

лебаНIИЙ задающеrо генератора (в'озБУД:И1'еля), то и градуируют п'ере ­
датчики по задающему генератору, для которого и соста'Вляеl'СЯ 

таблица nрадуиро'Вки. Ноказан/и'я делений к()нденсатора 'И'л,и ва рио­
метра 'I\OHTypa )'CU1'Лlител.я .м-О-ЩНОСТИ или alН€ННЫ являются только 

~Нl'И'JЮВОЧU-J1Ы:vrи . П р.и наСl'ройке задающего генератора на рабочую 

ВОЛНУ последняя устанавлива.ется по таблице градуир'О'вки или согласно 
делениям на шкале . НасрраиваlOТ же мощный УGилитель и аfп1€нны�й 
контур в резонанс с задающи,м ['енератором по показанинм прибора. 

Если переда тчик имеет м о д У л я т о р н у ю ч а с т ь, позволяю щую 

весl'И пе:реroв'О1РЫ 111 И)'<РОфОН'О М , то такой пе:редаТЧIИIК .называ,еl'СЯ 
т е л е r раф iН' О-Т е л е Ф о н 'н Ы М П € Р е Д а т ч 1-1]( О М . 

75. Питание llеl)еда,ТЧИ]'~ОБ 
Маломощные передатчики, в которых в качестве генераторов при­

меняюкя обычные ПpiИel,'1НО-У'ОИJl1vГf1eльны,е лампы, питаются от тех 

же ИСТQЧНI1ЮО'lЗ пита'ния, 1<ото!рые применены и ДЛЯ питания ламп 

прием'Ника . Та'к , в радиостанциях малюй МОЩНОСТИ питание Я!l3ляе:-гся 

общим и для приеМ'Н1ика и .для передатчи-ка . 
П ередаТЧ!ИJ(И, в ,[ю'юрых ПРlfМ€:НЯЮТСЯ специальные rehbpa-rnpiНblе 

Jlа,i'!1ПЫ, l1р,е6уют раздельного питания ПР/И€'МН1ша и п<:ре;щтчика. 
П iИ т а н и е н а ,(( а л а н' и т е й '1' е н е р а т (} р н ы х л а м п !13 о8ой­

СКОRОЙ аппаратуре Пlр-оизоводмт,ся или От щелочных а:(I{У'мулт-ороа 
емкостью в 45 а-ч, И'Л!И же О'т дина'момашин низкого напряжения, 
параллелЬ'но liЮТ'ОiрЫМ ВIJ(JТlочают через реле баТ3Jр,ею щелочных aJКI(Y ­
муляторов , называемую 6 у Ф е'Р он о() й 6 а т а р е е й . 



Н3IпрЯ';](е<I-',!ие буфе:рной батареи при-м,ерно ра9'НО на пряжению дина. 
момашнны, еМКОстьее 45 .или 60 <11-'1 . \ВКЛЮtrеНИ1е 6уфеРНI()Й U-атаlреI1 
обеспечивает I10СТО Я'Н СТВ'О 'н.а пр'яженtИiя на'кала ламп передатчика, 
Бата,рея [3 ПJlоцеосе работы при I-i'ормальной ее ЭJ<СI1];ЮJТaI1НИ ПОЧ1'11 
не разrяжа-ется, так Ka'l< на I1ронокеlН:И'И в,сег,о времени раБCfГЫ п~. 

редаТЧИI(а она подзаJl~Ж;:t,еТОI -от ДИi-!аМ'ОNЮШИНЫ. На HeIzQTo'jJыx радио. 

СПllfЦl1ЯХ буферная батарея используется для запуска двигателя и ДЛЯ 
освещения раJ.).·ЮСТZlНЦИИ. . 
П и т а н и е а н о Д о в л а ~T п п е.р е д а т ч l1' ]( О 13 .ffРОИЗВQДИТс 

или от умформ-е!]J.O'I3 РУН-75 и РУН-300 или от динаiVю,'!;аШИJ-IЫ я по-
сroШ1'НОГО То(жа ЕЫСОКОГО J-Iапряжений. 

Обычно на 'ЕОЙСIЮ Вi.,;Х р<Щ'ШХ I1j1Ш1еiНЯJ{)Т.СЯ специальные ,'JJ!ш.а МО. 
машины, Ta'IC называемые с Д в о е IН н ы ,е г е он' е р а т о р ы. 

Сдвоенный генератор пред'ста'вля'ст собой д.не саМОСТQятеЛЬ}JЪJе 
дина'lr'ю~ашины n-ост~Я'нного тока низког-о и ПЫСОIЮГО напряжения 
в О,'l'Н'ОИ с танИlНе, сооранные На (J,rJ)IЮМ iI3<:lЛ'У 'и вращаемые одним ДI!Н.' 

гателеl\1. 

Сдво'енный prnepaTiO'p пода'ет в перелз:тчИ1К ,сразу два :напряжения-.о. 
Н:ИЗ'f<ое Ш\ГРРЯЖJeJillе дл,я Г1JИтания !НtИ1'ей тенер'а,о!хы�x ламп JI ;ВЫСОкое 

наП'Р5гжени'е ДЛЯ пwrания анодов ламп передатчика. 

Ниже дается табл. 12 электрических данных машин ПОСТОЯ'ННОГО 
T{j(Ka, ПРШ'Yl:С.няемых пр'и ПИТ<l'i"IИ'И! пер.сдатч:И'ков. 

Таб.l1Lща 12 

Э.IIеI~ТI)IIЧf;СI.пе да,иные 1IШШПН ПОСТОЛНПОГО ТOI;а 

.- .. -
СТОПОJlп JПI:}- C'l'O!10H& ~'Н.-: 

Ji.OrO D:JПРJ1 - соного Па. 

ЯZСIIllJ1 n IJSНltе НИJl 

ф ф 

'.Тип маШlIRLI Мари" IlРIIмепепие 
~ joj 

" r>1 .. 111 
;< " '" " о !!I о !'i ... " 

... 
" d А '" А 

"'''' ~'" ~tЗ ~ .. о: , ,,'" lIi " ,,'" IIiщ 

-- .. --I Питание анодов ламп 
, 

Умформер .. РУН-75 
(PNl:2) 1 ') ~, 12 0,1 750 передатчика . . . -, ~ 

Умформер Рун-г оо То iKC. 22 24 0,2 1 :nо.' 
(РМ-]) 

, 
Сдвоенный генера- РДIi-l000 Питание а!·' одов и >-

тор (РМ-В) нитеi1 нз[(а!IЗ гене -

раторных JIaMГI 20 14 0,26 2 500 ,~ 

Сдвоенный генера - РДН .. З00 ТО же. 50 2й 0,7 3000 
тор (PiII.· 7) ;j 

QВУХI<О.1Jlеl<торная 
ДЮШllJOмашина ЗДН-l000 Питание нитей Н3-

(PN,·5) ЮJла reHt:paT' 'рных 
'.~ 

JJ ам п 11 заряд аю<у-

! 
муляторов '25 ~ 36 1,5 120.; 

I 

Вое 'I1ере~ИСJТе'Н'ные в таблице источ'ник!И <1111О,'1.1-10ГО н,а:прщкеffi..jЯ БVl'~.­
l{iИ'Р'J'ЮТСЯ iQ'Т Т'ОКОВ' 13ыtСО1{,О'Й ча,стОТЫ КОiНiJ!!:lнсат{)р,а,\1И п:остог,И-IНОН 
N~I!COCT1f пша т р е!3 у iИ,lИt Д Ю б и л ь е, В:КJЪюча,емыми llа!раяле:1blЮ 

зажимам машины. 
высокое напряжеЕI'I~ У В1:ех м·аши';.j з а'блокировано, 'и [ЗJ(лючение 

возбужд.ения ПiirОИЗi3QДИТСS1 (;} ;,', , 1М paДI1CТO~1 В. момент пере~тан{)1З "11 
l1ереключателя на «п€'редачу». Начти 130 всех с ганциях, ВО Иv6ежание 
несчастных СЛУЧ2.·е13, БЛОI<ii:рог.зка С;lела'на !3 дверц<J.Х n-ри,еJ\ю-пере;щ Т-

"0'" та'I'И1М 060<lЭОМ ч [О С (Jтl<,оы'J3'ние,\11 д:;. :рцы paB-Рbl'8<lется 
чИ'l'\. [J \. . l' I . 

цепь 'l}оз6ужд;ения маIlJИНЫ.и тем С<1 .. МЫ'М \выolлючаетсяя lВыco'К{)e на-

f1ря)!{еН<~lе. 

s II-Iасгоящее время в в{)'Й,сках II РИ,М€НЯЮТ IlреЮ1УЩеств-енно пере­
датЧИЮИ ,С ГЮСТ1()'j)оннам возбужд;е!нИ!ем . 
, Раз6еllJе,м одну из схем .рад'И'{)телеграфнаго передатчика (РНс' 244) . 
Передатчик с{)поит из задающего г,ене'Ра;'ора и гснсраТ{)'Ра 'У'си­

лиТgJJЯ мощности . 3ад'аIOЩ!}1iЙ генератор юоран по схеме КС.l1:П~lТца 
параллельн:ого ,Шn3J!-IIИЯ . НаСТРЩl'В31ется ,на ,разftИчныrе ВЮЛJ-D,I В[1'/J!ФО -

~~~._. _____ З_Q_U_а_/а_щ_uu_· ~_II_е~u~_о~р __________ ~~ ______ ус_u_п._u_m_е_л_ь------~~--

~~ 
4 

...----?---tj---. 

7.1\\1\11' 
+160 +66 -uбщ , 

.tl\I II~1J1J1Jl..r-4t 'Ir ' /9 

I~L~\rl\HID' 
W~-=23V\ ~H 
21~'--

! 
I 
~ Г-ДГ§;20 

,_--1 
Рис, 244. Г1средатqик с ПОСl'орOI:НИМ позf'iУЖ.l.' наем. 



метрощ 10. Пер ем ен:но е .напряжение на сетку J!а'iV1ПЫ' снима,ет,ся 
с !Iюнденсатора 13,' Пlюх{)'ждени е его через СOlпроТ!И'вленне (} прегра­

ждэ.'е1'СЯ заПQРНЫМ дроссеЛБМ 5. 
Дроссель 2 11 ,конденсатор 4 ЯБЛЯЮТСЯ 06ЫЧНЫiУ1И деталя.ми генера_ 

тора параллелъного питания, т. е. д;росселеiVЪ высокой частоты 11 раз ­

делительным 'конденсатором. 

Конденса-юрv 3 - обычныi,j 6Л{)I(ИРОВОЧНЫЙ конденсатор, не -дающий 
ток'ам 1ВЪJСОJ(ОИ чаСТОТLI заХОДИ'Т I) в цепь ПI--п:аП-I1'IЯ. О Н'аJJ!И U.JИ1 I(ОЛ,!:,~ 

ба:Н!ий v 'в контуре зZ\дающего генеротора су;:r,ят п,осве ч еНitlЮ ин Д;Иf<<! , 
торнои лампочки 5(1, инду!-;тивно связ,-, нноi'IС с,еточным др,оссеЛeiМ 

Для ста6lильнlO'СТИ ,Гlене:рируе"юй ча,СТIQiТЫ н цель сетки !Вклю чен~ 
шюстина кrзарца 8. 

r е н е ,р а т о р-у с 11 Л И Т {; Л Ь собран таю){'е по схеме паР;lПлельнот.о 
питания. Дри'ссель 22 является дросселе,,] lJЬЮОК'ОЙ lj ,\!с Т'оты , а K{)iJ.!. 

денсаТОlр 23 - раздел итеЛbl-fЫ!l'1 конденсатором, . . 
Пере:менное наПРЯЖе'!-JИ.е на сетку и нить лампы по;:щется с обкла. 

ДОК KO'I-IДie:HcaT(~pa 12 контура ЗCl.'l.ающею f,eHepClTop:J че.р'ез КО'нденсаТ{}1) 

ЛР:И'ДЛИ-J<а 14. :-3апrо'рu~;ый др,ос,с.ель 16 П'iJ'е'Гражд:ает 11'-;1 путь не пrосре,д'_ 
СТi3~I-mО 'На нить. Сопр-отиrзление 19 я-rзля-ется сопротивлением УН~Чки 
(I'РИДJ]ИIЮМ) . 
Лампа, как видим, посылает И'МIlУ ль'сы эпеКТРИ1чеСI':'ОЙ энеРРI1И Ч'е'Р~Э 

раз;:r,елитеЛbl-lЫЙ KO'J--ценсато'Р неllосредJственно в антенный контур, сви· 
детельствующий, что передатчи!кс,обран по ПР'ОПОЙ схеме. . 

Антенный к'Онт;пр С(}СТОИТ .из луч,ей антенны, Бвриом'ет,р-а 31 ИI про-
ТИl80rзеса. ' 
В цель оетки ,последовательно включен теJllеl'рафный 'ключ 20. 
Р а 6 о та т е л е гр а Ф о м происходи:тслеДУЮЩИ-~1 образом. При 

!l-шжа тии: ;Вlключе1нrн:от'о -ключа ЛI()СТОЯННЫЙ ток сетки ПРи'ХОДИТ чер€з 

ключ и с-опротич-з,лени е гридлика, что вызывает в свою очередь на cerioo 
нормальное отрицательное напряжение ДЛlЯ работы генератора. При 
отжатии Ю1'lоча путь для ПОСТ'G'Я'Н1ноГ'о се ТО,ЧНОГО: тока будет разюрвaJН, 

так ка'к через К<о!Нденсаторы он пройтiИ) не :vюжет . ЭлеКТРОIНЬ!', попа­
дающие на с'етку, будут при это'м отрицательн'О З'1р'Я1жать IЮJ-щенсатор 

14 и -вызовут такой отрицательный потенциал 'На сетк-е-, что' 
шенно прекратится анодный тrcЖ, а следовательно, пр-ек-ратятся и к{)ле­

бания в антенне. 

'При .очередном :НЮI-ЮТtИ!И ключа ЭЛ'е'КТР1О!НЫ устреМЛ1ЯЮТСЯ 
nРИ'длик, что ум,енынает отрицательное напряжение -не]. сетке 

и к.олебания в антенне воз:6уждаютсяснова. 
Б IЮЙ'СК{)'ВbllХ переда тчию1'Х Т1е"теГiРz..фныЙ ключ 

правило, в цепь сетки ОДНОЙ лампы или ОДlI-ювреNl-E~НiНО 

цепь сетки Нlе'СI<ОЛЪКИ:Х .'!ам п. Б Щi.'НJНОМ >С,j-n'jча,е ключом мы 

щаем колебания только в антенне, так как 11 М разрывается 
цель сетки генераТЮiPа-УClилител'Я. ИСI<JJi!оч<ен;ие пре,Д!ставляет 
чик рации малой NЮЩНОСТИ, где кn:юч .разрыrз<t1ет цель пита:ния 

дoiВ всех ламп передатчика; но там ЭТ{) допустимо только ~,r, ... r)M\I·:~ 

ЧТ'О анодное наПРЯfжен'И'е ~раrrи-/ИтельНlО невешлю (160 в). Б 
чиках, где а/-ЮДI-юе наПР'Я'i)юн:ие колеблеТО1 от 600 д:о 3 000 
рывать его ключом, есте.ств'енню, неД'ОПУСТ1ИilЮ , та;( 1(<(1( это 

Бызвать несчаСП-Jые случаи с о·6СЛУЖ'1·юающим, перООШШОNl . 
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77. БОl}ьба с саJ1ШllозбушдениеNi :генераторов 
Раньше мы' уже установили, что усиление :rзЫСОI<{)Й часготы в при­

еilши-ках при -по"ющи трехэ,ле'Ктр'о-дных ламп еызывает известные за­

. труднен:ия из-за д,еЙСТВIНЯ ообств,еlННОЙ ем'кости лам'пы. НаJШ-lчие этой 
С;l1КОСТИ вредно ,СI<азыв,а,ется при усилении ВЫСОКОЙ частоты 11 ,н не-· 
р-едатчиках. Пршсг<ич,еО{l1 ЭТО прюяrзляется '11 ТО:(,' , что МОЩНЫЙ уси-

. :rrит{;ль во'з6уждает колебания I3 I\онтуре без ПО iVЮЩИ задающего 
гене,ратора, т. е. са'Nювозбужда'ет ся за .счет ,со6стненных ларазит ­
~JbIx емко.стеЙ, что пр!ИtВОДI1Т !j( ,из.мен'ен!ню излуча-ем,ой передатчи KO'il1 

ча-стОТЫ (ИЗМtJlыеliСЯ дли'на волны). Кром,е Toro, наличие междуэлек"' 
1iPO-ДН()Й еМIКОСТИ 13 ЛCl'Nliпе Gпо,соб:т~вует IП'ОЯlвл-ению Iпruразитных КОЛJе-
6wНИЙ, которые вредно 01lРЮJ{ПЮТ'СЯ на :rз<Сей работе переuщтч:и:ка. 
1-1 !в от~ельных стучаях MOlryT !ВЫlВесги ИЗ строя некоторые детали пе­

редатчика. ВЛИЯIН,и,е собстн,еlН'НОЙ емко.сти генераторных ламп особенно 
. резко ,сказывает,с я у п-е1ресЦат чикоrз, Iр,з60таЮЩ~1'Х н,а J<О'Р'ОП{ИХ ВО'Лiнах , 
а деЙСТ'ВИ1е ее у!(тра:няерся при помощи' ТaI( называе'N!ЫХ н е й т р о­
Д и н н ы Х конденсаТtQl)}QВ, l<оторые емкость лампы не уничтожают,. 

а только нейтрализуют ее вред/ное возд,еЙстви:е. На рис. 244 конден­
сатор 15 является неЙТРОJJД1ННЫМ. IlР1ИНЦИП ею работы Gаключае-I'CЯ 
Б >следующем (!рИС. 245). 

..../ 

Рис. 245. Схема нейтрализации паразитной емкости 
лампы. 

lJlepeMe'НHO'e напряжение 'с заМКНУТiОro контура задающею генера­
T<JIpa может 'пО'даВ<а ться непосредственно IВ антенну через емкость С"Г 
{щ6Сl'венную е,мкость лампы), п:ричем ДЛ51 каждото отдельного мом'Е'н­
та врем,ени шпенна 6удеТИ'N!,еть ВПОЛiне определенное напряжение; 

в данный момент, преiдПtолroжим, Iпода-е-т>Ся o'-грицатеЛ'Ь)-JJое н'апряжен'И'е . 
Задачей неЙl~рОДИ'Н'I-ЮГ'О КОJ--lденса1'ора я;зляется подать !J ,коле6а', 

теЛЬный GЮI-l'Т)'Р (3 ,щaJН'I-ЮМ ,случае .в антенну). JЩРiБМeJНlное н:апряже!-ыте 

2.~Э' 



обратного знака, а ПО величине ~ ,' рез е~ШО,LТЬ ано'Д " р«вное н-ап рmюе ни 10 , подаН::tемом"' '. " _ се1 IШ И. устра _ . V J через еIVН{{)С1Ъ С ' нить Э'I'ИМ деНСТ[J1ие наПРЯЖ~П'YI,..,. n.V'Г\1A 

ДЛЯ ТО:1'О ЧТ оО"С' , ~. " 

Изменяют емкоСТЬ обычно удалени,ем или приБЛЮI\,ением 
пластИН . . Устройство конденсаТЮiра яСНО из рис. 246. 

78. llереДfiтqИI~ IЮ c,xeJi!C I'аР1'лса r,)I',!Л" ." 'о Ы ч,е ре", неI1Тр'ОiIШ'IНЫЙ f<онденсатор n 'К'О' , 
v ПО",<1ТЬ наПDа'I'~lгие 'и • нтуо 

" .'~ . t "НС; противоположного' . I,онденсй ,ор включают знака, н 
неыу). ДЛЯ '[{)ОГО т,е - 'чт{)u[( '!1jРСУГИI'!ОПОЛОЖНОМУ IЮНЦУ контура 
дин!~ым I{О-нден са 1"'0 р',,, о1 I ы П'отенциал, [Ю,J.авасмыЙ к I<OHTVpy, Н 

v 'l , П,О rзе1иu и'['е ctJoe V 6 ' т,е нциалv п.одава,ем,(}"У в Э" ' , " и ыл raBC'ff обратному 
. , ", . [ ОТ же 1'.o:-jТУn чеl)'" 

e i\'.KOCTb неЙТРОДvН-JНОРО КОI де ,. l' ,~ з емкость а,н,од - се 
I(ОСТЬЮ Л.а,\1ПЫ . [{ K~'HTYPY ~al~~aTo~a ура'!3 :-:иrзают с с'Обственн'Ой 
С',lенн::;х наПI)Я',I'.е'JI"Я ra' вн' ~ 1М ооразом, ()У:1УТ Ilод.аrззться два 

/ , , " , 1) Ь'Х по не ~ич :шаку, 'Что н [(омп.енсирует' вредное' д€~~'He, Н() противоположных 
СТИ . В H.eKQTOpbIX .пе едаТЧ'II'3' "иовие междуэ~еК1']JI()ДНlОЙ е 
[1З О,'J,'ню'го 1«(Ачденсатtра ", ,< Х .не:1Тродинное устройство с'остоит 

'.', ' а из неСkОЛЬКИХ ВХ'ОДЯU1'И . .< неl1 ГР:'l!I'И:3~.ЦИI1 пер'ед.атчика. , . ~ Х в оvщуlO схе 
, 

Рис. 24(), Устройство простейшего нейтродинного конденсатора. 

Таким обра-"'lОМ eMj'OC v 

247 nр'ер.:ста:влerm схема лер'едатчика при рй60т>е Т'елетра -
,м,одулЯТОРIЮ[10 устроК,ства. ПередаТЧИIК двух[(асI<адны�,' 

КаЖДОМ i (~.cl<aдoe по о;:;,ной l'ен,ераторнОЙ лаilше ти'пз ГК-20 (ПС-36) , 
, НаПРЯiЮС'I-iJУ.1е :накала подво'ДИТСЯ ЮТ батареи ЗЮ<УГV\У ЛЯТО!ptо<в 5,6 В 
'( 06е;и~,~ Л(1М.!1 0,М , 13lкпючен'ным паРЙJIЛ!СЛЫ-Ю. На a.HOIiI Jta'\IIJlb! геГrlератора-усилителя подается большое наПРЯЖение, 
а на ап1()Д Л3lмпы задающею· ,г,ене:ратора подается напряжение .ме!-!ьшее; 
f1Oт€:ря части напряжения промсхюд:и'Т за 'счет его падения на сопро" 
fJ.tвле-н:и'И 13. ЗадающИЙ ге'Н1е'ратар собран :ПО .сх,ем'е Гартлеяпаiр:аллельНiОГО Л11-
ТаНИЯ, работа -его опИ'са:на в главе XVl . v геНе'ратор-у,С\иЛИТ1ель мощности <co·Qlp;.tH ;ПО сложнои схеме и т~юке 
по сх,е-м'е па.раллельного пита'ния, имеет 'разде.'l'i1теЛЬ'I-IЫЙ '1ЮНДNiса, 
тор 16 и дрос<:еJ1lЬ высокой част,оты 30. ПС'р'-ум>е!Н1НlOе н!алряжеlние r,,:ClJ ,сетку iИ нить лампы у,СИЛi!пеп:я ,м{)щ-
нCJCТИ по,да:е1~СЯ с части -витков катуш I(И Il\'О lлебатель:ного oJ(iQ'HTypa 
задающего генеР3''ГОра , т . е. 'при помощи а,втотрансформаторной 
связи. ' _ КIOпе6анwя I[юзбуждаются в заМ:КН'УТОiV1 к-о-пе6атель:ном контуре, 
и-нДУКТИВНО связа'нн,ом Л'j)'11 ПОМОЩИ катушКИ 32 с антенным контуром. 
ЗаМ'IШУТЫЙ колебательныЙ iCOHTYP состоит из катушки 17 и IЮН­

"енс.ато;Р.а переМICIНIНО.й eM:KiQ-СТИ 18. НаСТlройка КЮI!-пура на разл!ИЧ'НЫ1е 
волны произчю:дится одноврем'енн'о и задающего' генер'атора и усили­
теля мощности, так как .конденсаторы 4 и 18 находяТСЯ на одн.ой 
ОСИ. Настройка контурОВ в резонанс по н,сему диапазону волн подо-
'Гнана на З3lводе по_дст;р,оечными конденсаторами 6 и 19. 

U эа'вrtlrJf.МО<СТlИ' ~'l: о ! 6' ГЬ Н~JjТРО.ДИi-!'НЫХ I(онденса торов подби 
;'{ClЦИЮ раэрешает,ея ~O~:~:НO НОИ е~I!~?СТИ ламп. Произrз'ОдJить ,4.p i;; .,...,....~ , ;.;.· ,::<I. 

~ аз м,а,с Г',-.рСЮ1Х И только 

Ле'Н;НIО"МУ техническ'о,му пе'Р'соналу.· , ", хорошо 

KOHД€HCaTopы по'С'Т'оянной еl'lll\:О СТИ 21 а и 21 6 и перем€'НныЙ к.он­
J,eHcaTop 20 входят в ,состав нейтродинного УСТРОЙСТi3а и нейтра­
лИЗУЮТ (устраняют) действие 0о6СТl3е:нноЙ еМ I<'о<СТИ лампы. 
Работа телеграфом <Производится КЛЮЧ«)М, включаемым Б гнеЗДIl 2 7 

Неитрал'Изацию пер-едатчика п о лампы генератора-усилителя ( в l~ изводят следующим 'Образом , 
.,1'] па u )t f( л 10 чаю т. Включают 
~~':еlO~~ИИ генерат'Ор. и настраивают антенну IЗ резонанс 

р ору. ЧУОСТf3iи гелыныи ЛРlиБOlР 'ВiI<лючеН" " 
)юе'Т ПРИСУ1'СТВlИlе тока в ШНТе>НlНе ~отя Л"""'пНа

ЫИ 

в анттну, 
и не 'Ю'J)1J11 . . ' 'Ulн . , . т, ЧТО l3tОGМОЖJЮ 110лы<o чеj)еэ !I30здеl!С сетка. " ТIЛj1е 

j-J.еЙт;рализ3JЦИЮ можно осущеСl1ВИТЬ и с поного вольтметра. ПОiVЮЩЫ() 
м :~:el~'~H;1~M емкости нейтр,юинною конденсатора добиваются м и: 
, " r показания" приБО'ра , включеннО'го в антенн . АВЛХ IЬ~Я' IIЮ'М'elН'I'ОМ Il-lIеl1траЛiИзаЦIИI-1! д6<с' . у, чГО и 6у лисле чего заК1Jе-п . v ' lli " , I Еn!Я ем'К<о'сти 3IгЮД - .1">''1";''\.> •• ' 

__ v 1 ляю Г наидеННCtе опытным путем 
t j ин неИ'трод:нннаГ'о I'('QJ-щенс,а TOlpa Н ", " ,, _ - ' положеНИ1е 
им,еют .неi60ЛЬ'ШУ IО' ' еи fl::'OAI1 ri'НbIe {({)~HдeHcaтopы 

eMI\.ocT'b, "ЮРЯf\!(а 1 ::>-50 с '1 И • ' " , состоят:из 

. Б цепи сетки ла.мпы усилителя 'моЩНОСТИ, последовательно ССОПРО­
тивл€нием гридлика 24 и сет{)'ЧНЫМ зап.орным ДРQtсс'елем 23. При 01'­
жатИlИ lI(люча сетка получает большОЙ отрицательный потеНЦИ<l.I. 
и 'КO'J!еба:ниЯ' IВKOHType n.р·ек.ращаются, возобl-l'O'ВЛЯЯСЬ ПIРИ оч€ре.J.НО~~ 
нажатии ключа, В ' цепи сетки 'имеем ,включенный лереI<лючатель мощности 25; 
КОТОРЫЙ изме:ня,ет общую веJ1ИЧ~iJНУ СОЛРОТИil3лен:ия цепи сета(и . ПРИ 
крайнем пра'вIOМ: ло,ложении €гo м-ощность il,ер.едаТЧИIJ(а равна 100010 
и дальность действиЯ' \,юр.мальная. С пер е В'О'дом, пер,еключател'Я на сред­
не'е lJlоложенн,е увеличиваеl'СЯ сопро'Г'ив,л'ение цепи сетки , мощность 
пеРiедатчика падает ;до 300/0, а дальностЬ действ,ИЯ ста:f-ЮЕIИТСЯ pal3-
ной примерно половине НО'Р'i\'1 альН'оЙ. С переGОДО~1 аереключа теля 
в л~ое положение сопротивление цели сет<[('И' еще ,С'илънее в{}зр,~стает, 
МОЩНОСТЬ пе<реда тчИ'ка падает дО' 1 O~ I G, а дальность дейспзи;Я радио­
станции падает ПР1иrViер!-ю ДО .одной трети от ~ЮРГv!аЛЬН'ОЙ. О нал:ичИИ 

16 ~УчеБИИIt l.;:расноармеЙца -рt1диста 
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k,Ojie-баНiИЙ 'В !юН'ту.ре У'силитеJDЯСУД:ЯТ ло гарен'ИЮ индиr<ато..рноЙ .тraM­
[ючки 31 а, И1fДУКТИ'l3'НО связанной с КО'Н'ТУром, 

Антенный KOI-ПУj) настраИlJа€тсЯ' при ПОМОЩИ вэриorл€тра 33 в ,ре­
З>О'нанс ,контуру У'СИЛ!ПеJDЯ, В МIQм·ент pe-З():J'!'аlнса Т{)!< в aHTe'Н~,e до­
стигает маК>СИ:'l<). лы-rn i·j в еЛИЧИIН I,I, В то же 8'Р,е-мп лампочка будет гореть 

слабее . 

О;:tин HJ способов рету,ТИIЮВКН МОЩНЮСТИ передатчиков изложен уж'с 
выше, Кр,ом,е т.ого, :VЮЩНОСТЬ ИЗЛУЧ е'ния п е'Р'е.;:щтчнк{}в можно уме'НЬ­

lнать рЗССТРОЙКОЙ JhteHl-IOГО к{)нтура, fЮ Нle. 'Рек{)мендуется у.м€ньшать 
~!ощн()сгн 11зм·е-!;ение~J [)'ежима накала или анодного напряжения. 

Н а с т рой .1( а п е r е f.\ а т ч и к () в ПРIOIИ'3IJОД'И'ТСЯ В CJJIeдующем 

1l 0jJяд};,е : 1) вк·лючают кабеJI1И пнта'ннй, ключ ИЛИ микрофон, 2) уста­
навливают РУI(ОЯJТКII наст/Юек оогла{.Н'О таблица-м граДУИJj'О;:ЮI(, 3) по­
дают § ;kJ. \11 1Ы Нi(] · I1',viалыно.е напряж.еq'lИ>е lНан(ала, 4) R!<лючают a!НOД!HO~ 

напряже Нi1·е, 5) Iljюв-еряют 1-Гал:~чие JЮJ1'еба.НIИ'Й в ЮОНТУ'Р'е 3;31J.аю щеl·О 
г.енераТOIра, 6) !'енератор-усилитель НlаСllраlИ!J3ilЮТ при u,ажа:тIИfi1' I( ЛlЮча 
или накоро.тко заМКНУТblХ его гне'Здах в р.езона:нс ·с задающим гене ­

ратором, т. е. >оо6ств'С'Н!нуючас:тоту KOIНTy-pa Г'CiН'е'рат,ор'а-УСИJ]ИГ€ЛЯ 
подбирают Р3'Б:НОЙ ч.а·стоте ИlМПУJТb.ООВ аНОДНОJlО n:жа, 1"а.К J<aJl< их ча­
стота равна ча.сто'J'€' колебаний З'адающего I'е-нератора . Когда >D I,()il-f­
туре усилителя будет ·маJ{С1ИIМ.алъныЙ ТОК, а анодный Т1(Ж буд.ет МИНИ· 
мальным, на.СТУl1ает 'Я1ВЛClНJие .резонанса токов. На ЭТО'М и' з·а КЭlнЧИ!Ваюl' 

fГ301РОЙКУ УСИЛJитеJlЯ IИ переходят 11< II-!астрой'ке aHTeНEiO'rO lю}пура. 

АН1'енна насТ'рашзаетс'Я в резонанс с 'контуРОМ у.силителя по нан­

болЬ'шей силе тока В аЮ'еН!не. Нара{.та:ние тока В антенне будет со.­
пj}0!3io'жд'спыяя увеличе.нием 3Iнодно~'о тока . На.СТ'jJо>ЙlкоЙ aHTeНJHЫ 

зака нчивается настройка BCeN) -передатчика, и можно n'РИСТУПИТЬ 

к рабате. 
П jYов,еlЖУ l1ерещ.IТЧ.И'К·ОВ и учебную их HJaJC-ГРЮ'Й I<У Н1СОООХОДИNl'О npo­

ИЗВОДИТЬ не при 'JYI<ЛЮЧ'е'I-ШЮЙ WНТ'CIН!!-De, а на ЭК8JИВ<lЛе!нrr a'J-fгеНlНbI, со ­
стоящий нз катушки самоиндукции и .конденсатора, Е! ](ЛlOчеННl>I'Х 

ГЮCЛIeIДОl3ателъНlo, а сообо:дные КОНЩЫ1 этой ц.епи надо включать под 

кле,\\'МЫ 3'НTeНiHЫ и ЛРОТИВО9еса.. Для ;радиоста'НIЦИИ, собранной по схеме 
Гартлея , I\'ЮЖlНО рскю,мендооо.ть ЭК&Иlва.JFe'Н'Т, состоящий из I<аТуШК!И 
В 15-18 ВИ'ТКоВ, .намотанной З!:ЮНIJЮВЬnМ' ПРQ/ВОiдlOМ :на каркас :~IШ­
M~TPOM в 20 mм, н IЮI-щенса-rolра переМ1е'Н!НIOЙ eMK'Q-СТИ в 125 см. 

, 80. СтаБИ.iШЯRЦИЛ частоты n переДR'rЧ:ИIШХ 

CCJi!Jj)eM'e.HH~HI нзсыщенiН!ОСТЬ ЭфИl[Jа ОдJJ1iO'в))-е-мен'J-Ю ра601laЮЩ11iЩ1 
радиостанциям J.I зз,стwвляет :nреДЪ5fВЛЯТЬ 'к передатчикам Сl1р,о-гие тре­

бования В отношеНI1И стабилизации И'х частоты . 
Прим.енеl-nI1iе передатчиков с ГЮСТ'ОРOlН'I-I'Им ВОG6УЖ}J;е'I Ш1lе-N\ и сло.жных 

с.хем вое }h"e Н'е да.е'Т оолной ст.а6илыюс.Т'и излуч.ае:VI'(}Й часюты . Это 
ОТНОсится 11 J{ в{)Йiс](ооым раl)JJ11OCтанцИIЯIМ, которые же I3реlNIИ нах-одя'гся 
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в Д[!3lижении , iПерен,о'сят,ся ИЛИ Jlе:р,еВIQGЯl1СЯ по !Il Л'D'Х'НI'II д'Орогам и На 

больших акороlCГЯХ , KpaC']-{lое,р'~н~йцу IПIРИХ'()ДИТСЯ с аппаратурой -делать 
перебеж.ки, лреодо'ле1f)ать препЯlТС,IЗ'И'Я. Это вы!Зьы~а,ет мехаНИ1ческvю 
Т'J:ЖСКУ и р'аэбалтываН1ие а'Пlп.аратУ'рЫ, ПРОIГI1Uают.ся 'пров,ода, дефо'Р~И ' 
р'ую-г.ся пласти~ы КОНДeJнса'roрош, Нi<liр'Ушается эщ)аЪ'И'РО(Вlка, оползают 

(JИТi<И ка тушек 'caM-О'И'НДУК:ЦIФИ и: Т. ,По 

Все это 'В,едет к изм,енению настройки Г1Iри{:',\';Ника и п еrёдатчика , И)( 
град'УИРОI.ЗОК и lизлучаеi\10Й частоты передатчика. , 
На изменение частоты 13лия,ет также и изменение. напряжения на. 

кала, aJНОДО'В лаг,,~п , шюхая н ей Т'jJ:lли'за L\ИЯ , гюзыш-енН'i~' Tell!'nepeTYPbj, 
'цля по-вышения стабильн,ости ча,стоты iВ ДОПОЛ:'I'С'НИ<: к обычным Ме. 

pa,:v\ (тщательная ЭКjХШИоjJOзка, ПРИiненею~е гeH~p;lТOPOB с посторонним 
возбуждением по сл'ожной схеме, 11щаl>ельная нейтрализация и пр,) 80 

Боех передатчиках предусмаТРИ'l3ается :возможность Р<tботы с К в а 'р. 

Ц е 18 о Й ifI Л а (. т и н к ой, J\1а,к'сима'лbIНО IПlOlВЬDlJюющей стабилъност< 
валны iПереддтЧ'И!ка. ~ 
К8арц, iПредставляющий собой естествеННLIЙ минерал, нстр-ечаеnя 

8 кристаллах (рис. 248). ИЗ кристалЛ<l кварца вырезается плаСТ'И~ка, 
Если ,кристалл или ппаСТИI-П':У к варца СЖИ',\131Ъ или же нагревать 
и ,охлажщать , то на гранях Щ)1/1'стаЛJla по,являются электрические за. 

P5i'Ды (Р'И1с . 2491). 

Рис . 248. Кри· 
сталл кварца , 

б 

Рвс, 249, Пластинка кsзрца и заРЯ .1.bJ ее при СЖЧ· 
мании (а) и разжимании (6). 

Бели, lН:аобоРDТ, '( пластинке q(Вiaрца будем пр.и:кл.адьшать л врем ен­

ное на пряжение, ,О .пласти.нка кварца_ сама будет совершать неболЬ­
шlИiе :меХaJНические f<'О,л~ба'НIИЯ - она будет ,О с ЖIИ!!Vi':lТЪСЯ , то РQ,СП· 
гИ!ватъся, ОДI-юврем е'НlнlO' меняя заряды [-'Д СI3ю;и-х ,гра:нях. 

СаJ\юе интереа-юе заключается в том, '-11'0 кварц 'Jюле6:тrется ос од· 
ной, ,СБойств,еНIЮЙ e:vIY, частотой, с 'IЮТ«)1Г--ЮЙ изм!е'НJЯЮТСЯ и заряды на 

его сторонах, СJ1lеД.QlватеЛ'Ь'IЮ, на пове.рхности кварца создаются пере­

meHI-Jые на,пряжеНlИ!Я , '/{'О1'Орые и используются: В передатчиках, 

ЧасГоl'а ' К,Qlлебаний кварца за'висит 'Голько от ei'O 'I'еометричес)<ИХ 

раЗМ1ер6в. Таж как 06ЫЧJНО в ~(ВIa,pцe испо,лъзуют еГ101 J(iQJllе6wния по 
толщине, то ЧС[С11(на его будет зависеть только от т'Олщи;ны nUIастинкИ 

юва;рц'а. 
КВ<iрцеtaя плапИ'нка толщиной 

вояl!-iу -.н~ре1J.аТЧ:Иlка в 11 О м . 
iВ 1 

ТОЛЩlИ1Н1а ПJ1l<ЬСТИ<НКИ ,Б М'ИJUIИJ~~е-лрах для любой ДJllИ'НbI' il30.rnны 'в ,м,ет­
х может быть найдена делением дл.ины ЧЮЛlНbI IВ метрах на 110. , 

ра ПластИ!нки 'кварца укреПЛlеНbI в специаль,ных ,К8арцедержателях, lН'a 
кот-орых выrра,виро,вана часroта кварца !3 К'ИJl'ОIГelрцах или о,6оз-наlfeа-!а 
рабочая 'нолна (рис . 250). 

[3ключает,ся К[J,а1рц '8 передатчик 'кш, обычная Ш1'епселыгая ВИ~<а . 
В передатчиках (рис' 251) юзарц обычно' включают [! цепь се Г~(~ 

задающеро ренероатО'р.а, iНa се'РКУ лампы котороro и< по;:tают перемен 
ное на!1ряжение 'с част,отой самого кварца. 

'. 

Рис , 250, Обозначение кварцевой пластин · 
ки в схемах и вид простейшего кварце· 

держателя. 

Р 2 ;;1. Схема генератора с вкдюченной кварцево й пластинкой. 
ие, u 

в СЛУЧaJе работы с Ю38JjJЦ€М контур ::rадающ-е.по геlJ-~ера11О'Р'а Пiр,* 
ХОДИ']1СЯ 'наСJlраlИвать Б рез,О'на'Нс с частотой КОJneба:}Ш-JЙ кварца. 

Ч~J.Cт{)та !(Iоле6а'Н1ИЙ КБнрца, Kaq( подтверд,'Ил,и наблюде!НIИЯ, ОБ боль· 
ШОй, ст€пен:и зависит от тем'пературы, почему на HeKOTO'Pb~X радио­
станциях ква:рц помещают в СП1еци'аJDbНУЮ tКa,M<eIPY, в кlO'ГIO'Р'ОИ а'втома­
ти'чески ТЮДдi~рЖИlЗается гюстоян.ная темле.ратура. Эти 'при60РЫ но­
сят .наз,ваНiие т е 'Р м о с т а т о ,3. 
Если к юварцу прилагать значитеlл'Ь'ные амплитуды перем,енных на-

пряжений, Т{) У'силиваются и его механические ,колеба'НIИ5I, ч1'О в ко­
Нiечном И1'Оrе может !Трu~f31ОСТ:И I( его раЗр'У'шенIИ!Ю. Во избеж'знwе 
Э1Оro кварц включается всегда в кас'к:ады reHelpaTop'OB, М'ощ!-юсть ко' 
roрых не лревыш.а:ет 5 ВТ. 



[(ОНТРОЛЫfЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Чем 01'личается ламповый передатчик 01' лаМПОВОl'О генератора? 
2. Почему обычно применяют многокаскадные передаТЧИJ<J1? 
3. дJIЯ какой цепи цепь возбуждения ВЫСОIЮГО иапршкеНI1Я в передаТЧике 

разрывается в ряде мест? 

4. В какие цепи может быть ВКJilочен телеграфный КJJЮЧ? 
5. дJ!Я I{акой цеJlИ о схему передатчика Вl{ЛЮ'Iа етсп НСllТРОДl1гШЫЙ КОН­
денсатор? 

б. Рас-скажите о РОJIИ ивцрца, ВКJ/IоченIНОТО в схему действующего перё_ · 
даТЧ!Иl(а . 

г л А В А XVIII 

~10 ДУ ЛПЦИfI 

81. Работа I1ПIКРОфона. и ero ~С'В'])UЙС'l'В{) 

ОДНОЙ ИЗ ОСНОВ'НЫХ деталей радиотелефQнн(}го передатчИ'ка является 
МII;I'РОфOlН . М'ИК'!)DфOlН превраща;ет звуковые колебанин J3!оздуха, J(OTo.: 

рые передаюня его мем'бiране, !8 к.олебаНlИ~ электрич€,ского тока 3IВy, 
(ов.ой ча,стоты в цепи fV[и,крофона. , J 

Принцип работы ЛРОСl'еЙШiеl!'О у г о л ь Н О Г ом и к р о Ф о Н а, состоя­
щего из /(апсюля с IШСbJ'ПД'l{tными В lНIeгo угольными эернами, разберем 
п.осхем,е рис. 252. 
МикрофDН включен паследо'ваl,ельно IЗ цепь батареи с пер!Вичной 

обмотко ЙМIИi1( РОфOU-ВНI()ГО '/lраIНlсформа1l0IJ)'а. 
Если C1e~eд МlИКРОфоном не произносить никаких звук.ов, то через 

при6о.р пойдет ПОСТ10tЯНJНЫЙ так 10 (;рис 253), ,ак как не меН'Я'етс"Я 
ни сопротивление , ни наПРIЯ'Жiен--ше батареи. 
Как только мы начнем 'f'О1ЮРИТЬ з МИlюр.оф{)оН, звуко>ные волны 

с различной силой будут давить на ме'мбрану, которая придет в ДВИ' 
жеНiИе под 1Э00здейств'Ием звуковых 'Вол'Н И !Начнет 1'0 сжИ'мать уu'ольные 

зерна, 1'0, ОО'ОООРОТ, расстояние .между ними будет увеличиваться. 
Это, конеЧ'но, вызовет из'М'ененИie акти'Вного сопротивления МИКРО- ' 
фана. : 
ИЗ закона Ома мы знаем , что если напряжение остается неизмен­

ным, а с.о'Противлени,€ цепи ооменяется, то и см'ла тока в цепи будет 
изменяться в соответстви.и с изменением оопротиtВлен'Ия. 

Сопротиалвние микрофона измен'Я'ется ПОД в,оздействиеТv\ звуковых 
130ЛН со 31вукmюй частотой, чт.о" естесnзенн.о, вызыва,ет и из Мieне:НИ5f , 
тока !3 цепи (. этой же звук.о в,ой част.отой, и по цепи пройдет пуль--
CИlрующи'Й roK; эт,о 11 ,показывает нс\!м график рис. 253: , . 
На радиостанциях прнменяе'ГСЯ в б.олыuинстве случаеп д не п 'е Т­

у е'Р:С {{ И, Й м 11 К'Р о' Ф О Н (рис. 254), сост.оящий из трех ОСIЮIJНЫХ 
ч:ктей {I)ИС . 255),: металличеокоГХ) корпуса М'ИКР'(}фо'Н~~ е деревянной 
рукояткой и шнуром с вилк.ой ;для е'г-о включеНtИ5f 1; деревя Н'ного, a!l16y­
шура с Пр'икреПЛЕ1Н'НЫМ НaGЗинтованным металлическнм ,к-ольцом 2 
и капсюля МИ'Кlj)офо!на 3. 
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МИКРОФон в собраннОМ виде. 
Р 254. д.испетчерскиЙ 
ис. 247 



На ~He u{орпуса iИМею~ся 'н , . , , , . 
ванные эбс)'Н'итовымtИ КОЛi()ДI<аМ'~ ~ М!е'Таплические ПРУЖИlНы, IИЗОЛJИРо_ 
микрофона . С заl{реПJJlеlННЫМ~ к {~ I,{ друг от друга, так И от КОРПУса 
ПРОJ310:lJ/а J\'I'И'К'Р'ОфСJ'НU-ЮfiО " ,' онцами этих пружин соединены JJ.Ба 

шнура, IЮil-lЧa:Jощегося ШТ>еПС'еЛЫНЮ'Й ОН" " ou-.ЛКОН. 

PJl C, 255, Диспетчерский Мi1I(РОфОН в разобранном ниде , 

ОСНО;3 IЮЙ частыо Th1Иl1(рофона 11Орою и !разберем. являеl>СЯ 'к а п с юль, УСТIЮЙСТВО 

К а п с юль мИ'крофана (,рис. 2 С'б) . ческую оправу О. ::J ,представляет круглую металли· 

" . 

В дне опра:вы имеется от;верст'Ие, зак bl'ro 
метаЛJJ1И1чеЮКИIl1 сер:дечнv,;ко,м С И".I"I . Р е 
гl'O'е от . ' V'vJfИI]J'ОШliН -

1,'OIрпуса 'пр.оклаД'I'ам'и И К С ' , . ' , . сер'дечН1ИКУ 
при помощи il311'нта прикреплен:а малеJ-

~:руглая коробочка с графитовым д'Ном ~Ь~~~ 
Ij lорая наполнена уroлы-:ым порошко ' 

крыта круглой угольной Ме'м6ра'ной ; и за­
а:ме-гру кор.ООочки. по ди-
в ~~я ~редохранеНИIЯ поро'Шка от высыпания 
у Р , ?ЧКУ вставлено ВО'ЙЛlо'чное кольцо В 
гольнои мембраны касается :метал '1'Ичес . 

ме~.бра;на М, вдеПaJНlная в OIправу. l{ап~сюль 'К~. 
ляется заменяем'ой частью и П'nl!А'пае я'В 
запасная Д 1" '''' ТСЯ ЮvК - ( еталь в числе прочих ' 
С б о р 1( а м и [( р О Ф О Н 1') f(апсю % на Д а. ПОЛО')lrить 

'~I-fИJЗ -2) На" но корпуса, сер.дечнико:м ' С 
. пожить а:М1бушур , 

В'I1НЧИiвать 00 на карпу,с и за-
!( ,1{'OHTaJ[(T:rJIM т!~~~~Иi:':':. кап'сюль .прижм,ечя 

Путь то'-а ,\. 13 микрофоне следvющий ' по 
п~с~в?ду шнура ток идет на 1(о!п:а;(ПI . • 
Жi1IJ-ГV, сердечник r в-и . ую пру 
VfOJ(bHbI" ~ _ '--', нт, графитовое ДНО, 
_ И поj>,ошок, через обе Me'!V16paHbI на 

~~1pC~!(~~~, Капсюль диспет- O:I:aBY О, с ~ee на вторую Кl{)нтактнvю ~ -микрОфона R .)I,I1.IY 'И ПО вгор,ому ПР{)'!3IОд'У Ш - б РХ 
разрезе. в батарею. нура о ратно 
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МИКРОфОНОМ пользоваться можно толь:ко s нертикаЛЪНОМf]{)ложе­
' нИИ (РI1С. 257), так как н ГОРИ30нталы-юм весь порошок ляжет плотно 
на ДНО, и не будет контакта порошка с мембраной. 

Рис. 257, ПраВи.'Ja пол ьзовани я микрофоном: 
а - Jlетом, б - зимо й. 

Перед р'аботой rpеКОМ1ендуется МИI<Jроqюн сле!гк:! встряхнуть. 
Летом микрофон подносить нужно вплотную IЮ рту, как указано 

на рис 257, а. ЗИМОЙ неабходимо дер'жать МИКРОфОН на pa!CC-гоянии 
15-20 см от рта (рис. 257, 6), ВО избежание отпотевания и скопле-
ния влаги ннут.ри ам6УШУ'ра . GО>П1ротивлеНlие 'МIИКJр.офона в СПОIЮЙI-ЮМ состоянии соста'ВЛ5lет 
20-50 ОМ. Питанне к микрофону ПОД'ВОДИТСЯ от бата'Р'еи <lККУМУЛЯТОР{)В . На -
rrРЯ>h'"е'Н!Ие берется в пред,еmах 5-7 в. В цепь мИ'крофО!I-!а последова­
телы-lO -включаются: 1) микрофоН, 2) ба1"арея iГl>Итания, З ) пеj)IЗ,ич ная 
обмотка ~И1кр·афОННО'l'О т·рансформатора. 
При коле6а-ни,ях м€мбра1-lЫ ,00 время разговора пульсируЮЩИЙ ТIQК 

цепи м,И'iCРОфО'НI<\... >Оовдает П€lреме:НlНю:е маГНiИГГJ-юе поле .ЕОКРУГ ви·г к'ав 
первичН>ой обмотки микроф{)нн,о'го трансформатора. В р'езультате 
изм€!неmя ма!1НJИТIНЮГО поля П'ер'в:ичН'о'й 06мюггки на J(i()!!-fцах ВТI{)РIИ'Ч1-ЮЙ 
оБМОТКИ ин~уктиру>ет,ся переменное напрwжение, которое обычно 
и пода~ся на сетку и ни.ть :моtrJ:УЛЯТОIjJНQЙ лампы . 

у СТРОЙСТliО диференnиаJlЬПОГО ~lИ[~РОфОRа 

В lН'elКЮТlО'РЫХ -гипах ;раДИQiс-гаIНЦИЙ ПРНМ€lН'нется так 'Н'азыва'емый ди­
ференциэ.,ль<ныЙ микрофОН, дающИй 60пее резкую и отчетливую лере­
дачу щm силыных внешних акустических 'по м·ехах. Отличается он 
в ОСJ-ЮВ,Н10М T1eM, ЧТО его м'ем6ра-на ПОNl,ещается между ДЕ'умя 'колод­
ками, а ПJром.ежуток м'ежду м,е:v1браной и колодками засыпают уг{)ль­
Ным ЛОРIQШКО.м ; та'IШМ 06раз'о,м, :мeM6paiНa 1-КlХ'ОДИТlСЯ ,между двумя 

C!IOями УГОЛЬ'J-ЮfiО порюшк.а. 



Центр м,ем6раны тягойооедин€н с каНИ4Е:СКим рупОром 2 ('Рис. 258) 
на 'КОторый и воздейсТi!ЗУЮТ з<вуковые в,олны через а,мбушур. АМбушур 
1 :имеет p>roД узеньких трубочек, которые воспринимают только Те 
звуки, 'I~'OTopble идут IВ направлеН1ИJИ самых трубочек, все 'ПОСТОРОННИе 
зsу'к'Н, попадающие Е а'М'бушур под углом, ,микрофоно", не ОООПРИН!i. 
~шются. 

Ри с. 258. ДифсренциаЛЫILI й Mi-i ;{РОфОН в разобранном виде. 

енешний ВИД дифеlренциального М'ИI«РОфона 'в СО6раннiO:М виде 
за:н на рис. 259 . 

Рис . 259. Внешний вид диференциального мнкрофона. 

ДиФevенциа J1Ь!-JЫЙ микрофон 'Включается В цепь тремя 
cxe.V!a 'его включения 5I'Cна из РИс. 260. 
В ДI1<С'п-етч,ерс!(ом ми'КрофО~1е, Kal!( видно из СХЕ:мы РИIС. 252 

110 пе/РБИЧ'НI(}Й оБVЮТli\е ВJce время, даже при ОТС)'1'СТlВИ1И раЗГОlВора, 
ходит эл'ектричеС<l<l1Й Т'C)'IC ТОК этот, созда,вая магн'итное п{)ле, 
uремя IГJlOiдмагни'чиrваеl сердеЧ,НИII( 1'р-ансформатора, ре'3'УЛl,тато,м 
я'вляются некоторые I-·Юf(ажения МИКРОcjюн;ной пере1IiачJ1. Раосма 
схему включения диФе>rенциального М'I'IIi{'РОфана (.рис 260), 
заметить, ч1'о ток, 11<.ТУЩИIЙ от батареи '( первичной обмотке 
~С~·\lfЮГО тран'сформаroра, разееl1вляется: часть тока, 

ней ПОJЮm1'не обмотки, Н'МЕ:еТ ОДНО нап;рruвл:ение, вторая Ч(\jСТЬ тока, 
идущая по нижней половине обмот'i('И, имеет ПРО·l'иrЮГЮJюжное_ на­

I~равле<ние. При отсутствии разг'О,воора оба эти T()II<~ будут pe~HЫ друг 
другу, 'в iСИ'ЛУ равенства соnротивлениlЙ 06БИХ веТI5:И, се,~'де'Чник ~P~H,C~ 
форматора .Ю'ДМ3J'ничиваться не 6уд,ет , '4т'о nОЧl и ПО'Л-НiОС гью у,с гр ,[ 

няет И'СI(R Ж-БНlI-fЯ при передаче. 

§ 
~ 

II~ Битар" -n 1 f14ap 
811~IФII~. "" 

1/1\ к.йпа8хt ! 
МИКРОфОнный 
трансформатор 

Рис. 2(jO. Схема ВКJJIOчения диференциаЛЫ-JOJ'О МИI;РСJфона. 

При колебаниях мембраны во время раЗГО lюра 6уд'.:т J1.змеНЯТЬе>f 
СОПРОТIIн:шеU·Iн,е обеих по.JIJOШ1:Н/ МIИIКljJофОtJ·Ю, БсJШ-Р У~'l<eiнь<шаен:я СОП'РI()" 
тивлен:И!е одной .половины микрофона, то ·13 это же В'Рем,я увеличи­
вaJeТСЯ сопротивл<ение другой 'п{)ловины, что, €сге51'I3енаю, ЕЫЗО'i3ет со-
тtЗе1'ственное изменение силы ·гока В веТIJЯХ. t..,ила 'roKa в вет вях 

~р'И раЗГО'ВIQ\Р':;: бу:Д!ет раЗJЛl1'ЧiНОЙ iИ П'Р'ОТИIВ'ОIЮЛОЖНО~ по :н<~nр~!В}-reн;ию. 
Сила тока в ветвях 6удет изменяться со ЗВУКОIЮИ част{) ГОИ, со,зда­
. вая l3iOlКруг В~1IТ'ЮО'П пер'вiИ'ЧН'ОЙ обмотки общее пере,м·ен!Нюе МЮ''1ilит!-юе 
поле одинаК()[КJГО направления. . 
На зажимах В'Т'GIP~·f4IНЮЙ 06м,OIТКИ перемеI-ilНое М<1,гнИ"рнюе ПОJ!lе И!нду 1,. 

трует ,nepeM<e<I-i'Н'УЮ э . д . с звуковой' ча·стоты, ,КО11()1рая !и подается Шl 

сетку i1 нить МО;Цiуляторн()'й лампы. 

R2. ПОНП'l'ие о ]tЮДУл..я.ции 

Бсли МЫ IНОСl'fЮИМ пе<ред;аТ4ИК для pGб0ТЫ МfИIКtpОфо'ном, !НО выклю­
чи:м микрофOJН, 1'0 передатчlИ:К будет излучwть rв эфи'Р' JЮ~JlleбаtНrИ'я 
высокой частоты, которые нич,ем не отшгчаются от кол·е6ании, излу­
ча~мых при ~Ж:J1рафной работе в> f\'юме:-п II-I!aЖ'атия ключа. 
При !3ыключен/юм МIИ'/(рофоне пер,едаТЧИ'j{ излучает 'roлыю чисто IHE'.­

затухающИ'е I({)ле6,l'НИЯ высо,кой '4ас1'ОТЫ, амплитуда ]\()торых 'Не из­

Лiеня~ся. ·Изм,еIНе!·rи>t: ТОК<1 в а!!П'С'Нlне il'()Iюаза:НI() 'на ГРGфи"<е р<ИС 261. 
Как 1'ОЛЬКО MI,I включим микрофон и будем н нею ГОБ<JipИТЬ, в цепи 

МИКрофона с·оздается пу-Ч,ьсирующий ТО)( звуковой частоты, а на сто-­
РИJЧlно'Й <J0.'l10TKe МИ'j('р'о,qIOiН'Н{) го т,jхы,lСФОj1':'МtТОlра будет ("о!Здава ться 
переменное напряжение той же ЗlЗукооой частоты. 
От :воздеЙ·ствия переме'I-lIНIO'ГО .н<аПiр,ююеНIИ'Я зву')(ооой ч:а,с1"ОТЫ т. анод 

I!ЛИ сетку генер::lТОРН'ОЙ лам пы сила аНОДIЮГО ТОК<I ИIЗ .Vlеняется с той 

2:)! 

l 



же ЗIВУШ)iЮЙ ЧaJСГОТ>ОЙ, )ютя ЧИ)СJЮ пулысаций а,нод"сllOl!'О то,ка (ча'СТОта 
их) О'стаJЮСЬ Н€iизмеП-i1I-IЫМ . 
Изм,е!l--!'е~-llи,е аН'ОД;НОТ1О 1'ока ;rенер:аторню'й лампы ,вызывает, eCTeCTBet! • 

НО, 13 ,каждый 01lдеЛiьныймомент :и изменеНИе 'мощности (т. е. oTllы� _ 

тока) li3 IЮI-fТУ'Р'е - чем больше по своей СИЛlе 'Имлу ль-с тО'ка, тем 
больше амплиту.д,а колебаний I'ока 113 контуре :и антенне, и нао-бор-от,_ 
чем м'еньше сипа анооЦНОГО тока, тем м,еньше и амплитуда l(оле6аний 

тока высокой частоты 13 антенне . 

'А ~r Мо8\ГЛUрОВCfНllые liоле6с:~чия 
~--------~~-----------

I~~rnt,-
H+H+-'-J~t 

Минрофон , 
БЫНЛIf)ЧВН 

Рис . 261. _Модулированные колебания высокой частоты_ 

Но сила анощюго тока -генераторной лампы изменяется от 

.l;еЙСТI3Il-iЯ !I-Iапря_)юенвя З13УЮО'В1ОЙ частоты, следова Т'елЬ'!-JIO', и C!lмпJlll1'f.Yда 
i юле-баний тока !в ко>н:туре б-у.дет 'изменяться -со ЗВУКО!13О'Й ча,стоi'oй 

(рис 261). 
,Колебания ,-ежа высокой частоты, амплитуда которых 

1'110 Blj)leM'E'Jl--it'f и -с -какоЙ·то звуковой часготой, iназыюют'ся 
р о 113 а IН' iН ым Н. 

Как ЕIИДfЮ в-з Г'рафИ'ка, Ч'а.сТ1оrr'а М'О\дУ,J]И'РО8а'j-J1i--fЫХ 'КlолебаНlИЙ РaлJiНа 
часготlВ lРИ1СТО нез.атухающих колебаний, так как пеРИОдbI их одина­
ковы IИ отличаЮТiСЯ l1Qu!ЪКО СБ-оей амплитудой (Т. е. размах{)м Iкgле-

6а:ниЙ). 
М о д у л я Ц IИ е й называется ИЗI'!J!E~J!-:lIе'Н1и:е а МПJ]ИТУ ды J(lо ,леоа!l-lIИЙ тока 

ВЫСОК'ОЙ чаСТОТbI -со 2~УJ(ОВОЙ ча-сТ'отой, ,называем-ой -еще ч а 'с 1' 0 '1' 

М (), Д У ЛI Я Ц И' Н. 

ВсЯ'к'Ий ггередаl'ч!ИiК, работающий радиотелефОI!-I!OМ , 'Излучаiе-г 

лироваI-i-ные 'К{)Jlе6а~-ш'Я, прием КОТ'орых Iрадиоприемником - IИ 
i3 телефоне звук тюй частоты, которсШ в передатчике Боздейсrnуют 

ток [выооко Й ч!31C ТI01Ъ! . 
в,с>uкий раДИОТ'е'лефlOlнr.-IЫЙ передатчик СОС[IQ!У!'Т 'Из гeHe'paiТIOp<1 . BЫ~:~.;. 

К{)Й частоты IИ МОДУЛЯ110jYНОГО устройства , :вюздейств"!ющею ( 
РУЮЩеГО) на ЮOlЛiе6а:Н'ия ВЬЮОIКОЙ ча,оТ'оты ламll'ОВ-Clro 

83. А:нодпал :N!ОДУЮЩИЯ: И3JУIснеIm:е1t[ ~:ш:щноrо 
!шпрш][~ениа rc]-[с])аторпоii ЛJtDШЫ: 

Выше уже БЫiJlJО (J(iаза'но, ЧТО модуляция l'!1ю)]{,ет быть 
ИЗNi~Н'еН'И'elМ аНО'ДI-ЮГО н:алряжеНИ>l1 ,генератюрной ла~1ПЫ 

",r отой (В этом случае модуляция называется анодн-ой) или же по -
Ч<· '~ l' V lНa сетку гер,ера-
дач'ей перем'еН'Н'О'I,{)1 ~:апрЮЮelНlИ'Я ЗВУКОВ()И ча'ст()'ты V) , -
торной ла'NlПЫ (:в этом ,случае ,модуляция 'На ~ЫIВ~етсясеТОЧl+ОИ . 
. , Раз6ер'е~~ аIНОД 'I-I'УЮ -1о1 0':п,УЛЯi\ИЮ (p,vk . <:.62) . 

L,---
6 

l' 

Рис, 262. Модуляция изменением 
анодного напряжения генераторной лампЫ. 

л на сетку КОТОРОЙ 
На осем,е iПOi~(азана лампа 'ге&Jератор-усилитель . l' . . "-ора 

' '''ние вы�{)ко-й ча,сroты от задающего ,rerrepa, . 
уже подано напря%'u , . - . _ B3I"-lИомеl1р'а 1 11 lюнден,саТОjJlа 2. 

!Колеба-ге:Лb!l-lЫЙ контур {юст'оит из г " па" ую 
Напрюк€'Нlие !Н,а alН;ОД генера'"Го'Р'НlОЙ лаМПbl по'дается Ч'еI--" ~З lВТЮ'РИЧ~ 

, - " ИlОI!-!iНОЮ ТР6JНlCформатора 3 IИ вариометр . 
О~~~:фУИ'Ц1:~:~~!~_НlСФ()Jрма-:цIИИ моду ляциоН1НiО'Ю трансформа-:ор-а ,фра~е~~;~ 
-д ла 'lпа Коэг11ициент трансфорг\~ации MI1KpO онн 

- моду ляторная " . 'k Ю ''"Н м-и 
2 4 46 В ,пеРIНИЧНУЮ обмот'i'У ,его iВкл 'с '-- '1 -

трансформаl'OIра p,,\I3,e l-l . обмот 
К:РОфон~итаюШ!ийся 'Т'О,ко'м от aJ,ЖУ-МУJllятора наlшла, Gторич~ая. -л'~ни ~ 

, . (у а BTOj)bГM - че'D-ез СОЩ.JIOТИБ ,,-, L 
ка ,lЖJшочена О)J;НIИ'м, ,концом .нaceТl. , < ' .' 

. , смещения 5 на НИТЬ МОIДУМГГОiРI-ЮЙ лаМПbl. ,у 
I , 6 по ~ерн'<чгЮЙ обмотюе МIYШ<РО,,})ОН-

При разювор-е '8 МИ'J(Р'О~РОН - _ ' ,у" V • _ ( ЗВ I(ОВОЙ частоты, 
ного трансформатора п{)идет пульсирующии 101 У . рн-}!ое 

V 6. 6 дет '11-I-IДУКТИIрова ть увелич~ Который во вТорИЧНОИ о' ,;VЮТI(,е у . 
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перемеНflое напряжение той Ж'С частоты, ПОД[ЮД.fiмое (С сеп-:е 
,~ампы, 

ПеРСiVIе:ннrое 'l-f.аЛря)!юн:иre на C€'ТK,e ВЫiЗ'онет IHB'MeJ-Юif;J11е aH'O:J,I-ЮГО 'То; 
ка iYЮД:У~~ТО~)IН\Qtй л.ампы ,('1) ЗВ'У'!ЮIIЮЙ чаСТ1Оrroй, КОТ1()IРЫЙ, IТfХ:'ЙДя '11\) 

переНIЧНl()И O'OiVloТl!ce М>()ДУЛЯЦИС>НПЮi'() т,р'аl,НСфОI1'М~[Т{"J'р<'l 3, еы::юпет На 
:заЖI1МiiХ ПН)'РНЧ'Н'ОЙ {)б;VЮТК}f 11 е р с ,'1 Н Н О е н.а П'Р я ж е н но ~ з в y~ 
I( О В 'о Й Ч а с т о ты., 

А:VInЛV1.туда перемен'НOf'О Н<lПРЯЖ'Е:НИЯ, t;ОЗН'НI(ающеi'~{) на 
ной обмотке, 'М'(''НЫОС питающего а НОД'Н (}]-О напrяжеmJЯ, 
1 (;0 в. 

Пре;'ПЮ"CI)j"I ';,'I'I, ЧТО H~l 'В'l'ОIРИЧJНin,Й оИ.'м)"гке ВО(!JI-I',',;Ч";,']'" T]o(~peMeHHo'e 'на . 
пряжеО-llИС 'С ,М'IГ1JПi1ТУДЮЙ В''ПIГIНОС 40 Н. ЭТI!ii 40 в, rЮ3'Н1111~ШИе на B,i-o. 
rИlf!r.(н1 'oGlViOTKe, с.l1()жатсн ,с 160 R а'но,!.!,нIOЙ батареи, 'и ,на Q:Н'Сi,де Gy .. 
,,'ет УЖ<е 200 в. 

При пе'f)(~~1'eiНС ан:ака напряжения, н:а Вl10'j)IИЧfJIОЙ ОV;VЮТК'с бу~т 
нус 40 fJ, ОНН будут 18ЫЧ!-l'т-аТЪ1СЯ 'НЗ <!гl'(),дJНОГО н.а~lгяж'е:Е!'А'Я ) 
1-!lI1е 'l·lic1.aJHoLfe 6ущет f"J'WВlHiO 120 П. 

Т'aJШМ 06раЗО,\l, наПря}кение на a'Н-oд~ лаМII,.,i 6у;;;ет 
8 преде:ЛJaХ ОТ плюс '120 дО ПJ!Ю~ 200 Н. ИзмеН5f",-ЬСЯ ОНI() будет (Q 

звук,овой чаС]lО'ТОЙ н за,в;июим ,остн от работы М'И!КlРlQlфОН.а. , 
Изм'еlf1Jeниre <:\,НIOДjНI()РС' IнаПj)Яжения IВЫЗ()lвет т:аlк'и'е )юе ИЗГVН~:fJIе'Н!i-I'Я ' г!'() 

силе и анодного тока лампы, Ilроходящеro ч-срез i3Cl!p-иометр' КОнтура, 
ч"rо, еСJ1eСПЗ'€'Н'НIO, буд!ет НЗМ't~Н'я'Ть tН а ,мплfИ'ТУДУ перемен'ното Т'О!<Э 
ВЬЮО"ой ч'астоты н 'КОi!ебател;ыном I(O'I-JТуре, а елеДОВlaтеЛlЬ'J-IIО, !Иi в­
T'eНiHe перед;аТtГИIf(а, Этим путем мы и ПОЛУlШJiН :'vl'OДУШГРО8Ш-/lные 
6aJН:ИЯ В aIH1'.e'!-Пf1!е раДИlOст.wНlfИ1И .. 

84. АНОДН::Ш?Jшдуmвцил :при llосrrоя.нс'l'В(~ 
... ТОIШ (1[0 ХИССИJП'У) 

в преобладающем 60щ-.шинстве пеРICдатч'fГ"{)iJЗ Il'РИ;VН~Няют 
,\1Оi:tУЛЯlЦlИ10 ПрН ПОСТОянсТ'В'е питающего T<Jf,a. 

Принц!~п ее работы ;.11>1 раз6ере/\1 по ул.р'ощенноЙ схеме 
1I I1е:нераТОРJ1'УОИJIYгг'е'JlЯ llеред;аТlf,ика (рис 263), 

На схеме имее.\1 следующие детаJlИ: Л1 - .1ампа l'eнера''''''п-"""" 
17 и 18 - ее fЮлооан~лъ-н;ый 'кОоНТУР, 16 _ РitЗдleлительный ",n" .n,,",_'! 

-сато)), 30 ~:Ц:POOC61b 8I:>IC>()/(ой частtOlъr, д" - лампа моду 
29, 39, 42 - БПОКИРОООЧf-/ые ,!(Онденеаторы, 41 _ М'ОД)ГЛЯЦИОН'ный 
сель, ггроеДСf'a18fl'\ПОЩИй 'катушку с железным сердечни/юм., 36-
фонный l'раН:Сфаrмаroр, 40 - 'СОТl'lхтгrФвлerrие, I:Joключенное па:рал-лел. 
Б'l'ОРИЧНой обмотке, R = 300 000 ОМ, 38 - поr:лютитеЛ!ЬН()'l: 
леНlИе Б цепи М~f'К'РОфОНlа, 'предназначенное для ГЮНПЖeНIия 
f1iитающеl'О Мi!~f{Р{)lcfюн, R = 8 ОМ, 37 - I"'НlE:зла f\'({Л'ючения 
фО1на. 

При ц',люченнОом передатЧ'и'К'е на з.а:ЖНNlbf а I-f 8 Л'<:lМflhi д 1 []e.pe,:VJi(~n·oнooe наIlJfНfЖ'€!НИ1е с !ЮН1ту!р!а задающего l'eHeprclToop<1 J-f 

теЛl>iНОiVl ,контуре В'ОЗ,буждаются 'Нlеэатухщо!щ:~ I\:QJ1IC6aU-llИЯ 
ча-сТ'Оты. 

2,,4 

нода ivЮДУЛЯТОрной пампы При Быключенном микг.:.Офоне в цепи а: 

"ка;е:т ток ЛOiСТiОЯ:ННОН СИЛЫ. 1-1''> Ч'нут I1rllnlИЗl-f(),оиrг~ 
, I1plOTt:) 'Н!ЫМ iVi'ИIICРОфOlНЮ" '1 и y~ .-

'" Как l'ОЛbJКО перед 8хЛ'ючеН!.ф \. '1 -будет ПРОХОДИТЬ ПУЛЬСИ:РУЮЩИИ 
сjТОБ'а ,гtерс.:ачи, в Ц'~',п~ , 'МИК~~о:~~:'"щий 'и по пе(увичж)й обмотке ~'и­
со зsу!ювои част~тои ~СЖ " П~ТОТ пульсирующий ток '13ЫЗОБет на кон. 

. ,к;р'офонного т~а'!'{I(qю:рма юра~е'НIНIQ'''' перем,(:н'ное JюпряЖ'енИ'е, M:.YГIO. 
, ' rгoлнЧ'!-юи 1{)6МЮ'1'ЮI1 у;в"лич ~ , " , 
цах ,в . , __ ', 11 нить '!\Ч:JoДУЛЯ"l'орнои ла~,пы . 
рое и по'даое-г.ся на celJ\Y . _. _________ . ____ . __ _ -----' -- ... -.- --1 ~~! 12 

iC 30 295 ", I :с, ~~ ,~/l , ., 
:I--·-~_:t-- -~ OooQL- J()~?~~=T/50 

~ r - - -- -- - - - - -. -г .-- - - "ТО6щ 40 

---

• 

! t 1r ЛJlГl 
I ~ ~ 

~i-:-- ---- ~ п Т] 
17~ t в 36~ 

iIJ ~ i 

- 06ш, {О-- -.-1-----_ .. ----4-- - - - -­

"I:>" I СНСНИСМ анодного напряжения прri постоянстпе общего Рис, 263, N\ОДУ,15ЩНЯ , -- " анодного тока . 

п . 'E'I ное НШllряжение на сетке ~ЫЗЮlJ'ет +IЗ,j\olteiнеiнrие <J1НiOДНО]'O ТО,­
. ерем н! ' ,, ~. ,1'[ на сетку 6YД€T П10j.Щ8QТЬСЯ плюс, 
ка ,~lОДУJ1Я-ЛО'РIНIOIИ лампы, г. е-. КОГД, , " же на C€TI,\T бvдет ,пода-
анодный ток будет увелич иваТЬСЯ j I'\O! да . _ ~ 

й TOI' бvдет ум'еньшаться. ваться минус, ано~:нып" -I-ra '\. oe~'KY МIQДУЛlЯJТIO'РI!,ЮЙ Лk1'М'ПЫ пода-ется плюс 
В тот mom-elНТ, 1'\0. гда , . . "'ЦН n"реil1енчо ~опжен был ,." .- V'велИ'чиюе гся, 'U<' 'J'" , ~ .-1' напряжения, ее ЗJнодн~,и ~O''\ ' " л те;кающий че.рез мо-

бы Vlt>еJlИlЧиlВать>сн IИ оощии аlЮ'дiНЫИ т>()!( J общ, lfJ'O , 
J ~ с , е имеющем большое ИНДУЧ<l'!!1Iвное ДУЛЯtЦИIQIН!ный дроссель, но' в V-I:р,оюс ле, " . Э д -с са'мо-

СОПРОТИlВле.НiИ'е 'ЩЯ 'Г()l!{{)IВ 3IВуковой ча:стоты, 1}()3f-j't!JI\нет . . . ~. 
) . . 6'y~дeT liа:ПlDаеЛCJна против н"ме-Щ'ЩУКЦИIИ' , И, KWI( Б-сегда, э га э, Д. с. " , 

Не!Ния обще.го "!'Ока. 200 в Cl'e-
ipи э Т'О'iVI 'на з.а.ж И'М а , '"'" П х n'рое,селя нmп.ряжение ДО>СЛll1гает , 



, 

\ 
;, 

,Н:о'ватель'но , на аноде гене:раторной ЛЭJмmы будет 'Н<:I'п.ряжени·е все'го 
О:К ОЛЮ 550 в (750-200), и ТО'!{ анода геI-l',е:рато р .но Й лам Л: 'Ь! 
у ,меньшится. Сила же >общего анодн о г о тока (/"(11" ) п' о­
ч т и н е и з 'м е н и т с я (изменяется всею в предел.ах 5-100/0), та'К 
как, если )"В,еличиJГСЯ аНО~IНЫЙ T{JH( ThЮд'У пята)J]ЮЙ шt'м!пы , ТО В это же 

uре:V1Я у,м,е'ньшился анодный ток генераТОjJ'НI:)Й лам'пы за (чет Пони - ' 
жения 31-Юд!!-ЮГО наlпряжеU-JИЯ . ПОЭТiQl;VIУ в тахой же cxe::v.e и,: lJ-Jа6лю: 
,J,ает'ся IfЮС1'ОЯНС11iЮ питающею' 1'0](0.. ( a(-!'OI)J~НQiro) . 

В СJJiеДУЮЩ1ФЙ ПiQЛУl1ериод 'На сетке' '~'ЮДУЛЯТ1Q'РI/'ЮЙ лампы 
Н'ус ЗЪУ,:ЮВЮРО mшряжен:ия, ЧТО '!31JIЗ{)iвет у м е н ь ш е н. 'И' е е ,е а iH '9 \Q: 
н о г о т 0']( а . Должен был бы Т(l'Ю]{1е у,у].еньшить,ся и анодный ТIOK 
n общей цепи , Н'о '3 ЭТОТ м,ом,е'нт в ~р,оссел,е 6Ю3НИ](,!-J·ет Э. д. с., . -пре­
пятствующая УМiе'ньшению 'общего то](а, т. е. Н'<1 нем возникает Уже 
гюu10ж:н'гельное- ,напря}!(ени:е Оi!'ОЛ>С! 200 Е. На a'нoo,J,'e ГelнеРС:ТЩ:П-lОЙ Г,,(1 111-
пы будет уже около 950 в, ч1'О -вы зов·ет P€3KO>E: унеличе Нiи, е 
ее Э'НlО,'J!НЮ'ГО 1'0-1(.3, хотя 1& общей цепи так ПОЧТИ 'не из>м-е.НlИЛСЯ , таЕ" 
как D это же время уменьшился ан,одный т,о]( модулян)'рной ла!'I1iJ1ы. 
Как 'В ИДИIМ НЗ всего изложенного, за счет э . д . с., в.оЗ]·IИЮlIOЩеЙ 

i3 j,ЮДУЛЯЦИiQiННIQМ др,осселе, анодное напряжение иэмеНIЯiе'т 'свою вели.­

чину со З13уков-ой частотой , а В'м е-сте с ЭТИМ вызывает и' изм;ен€н'll~' 

~Ы-ЮДНО[10' ТОIКЭ геНiератю'j)UЮЙ лаМiПЫ -гакже со ЗВУ'f(lО'В<ОЙ чаСТО110Й. 
Вследстви!е этою будет ИЗМ€J-JIЯТЬ СЯ' н аМПЛИТУ)Jjа !ЮЛlебаlНlиtl1 тока 

КОЙ частоты в к,онтуре, пи Т-'а юще-гос я импу пьсами анодно го 
т . е- _ 'j('Сл:е6аНiИЯ 13 1~(OHTy.pe будут уже м,одулированными . 

Антенна pa-дио-ста!-г..tИИ средней М<ОЩНО-СТИ, IQВЯ!3iаlНная ИНДУ](ТИвно 
с I]ЮНТУРО'М , е стественн'О , будет излучать Э1111 ж,е м'одулированные .КО­
л,е6ания . 

IПОЮКОЛЫJ< У все изменеН:Иiel ано'дно'Ю на-прягжения со зв'У'К ОЧЮЙ часто­
той происходит за ·сч ет э. д . .с. , B-ОЗНИiкающей в драссел-е, попробуем, 
хотя бы грубо, подсчитать величину этого нз пряжения. 

Условимся , что иа = 750 в, lо 6щ = 0,1 а, L ceJl" = 9 2Н, звуко-
ва я частота jзвук = 500 пер/сек, общий анодный ток изменяется 
н а 8°/f) ' ' 
Р -е ш е 'I-I и е . Э . д. с. дросселя = / ·2-;;: · f . L, 'где под / :подразуме­

вает,ся н е ;ВСЯ сипа 1'(жа , а только ее изменение, ДЛЯ нашею случая 

80/0, т. -е . '0,008 a~_ 

;в формулу под:ста'в'ляем известные нам данные_ Тогда э. д . с. JфOCr 
селя = 0,008 . 6,28 ' 500 . 9 = 226,08 В_ . 

Это значит, что Е дросселе возникает то положительное, то от­
рицател.Ь'н,ое .напряжение величин>Ой i!3 226 в ({,о'тые отбрасываем). 
а отсюда анодное на п ряж,ение будет изменяться со З:ВУКОБОЙ ча:сroТ()й 
в СЛleДУЮЩИХ ,пределах : 750+226=976 в; 750-226=524 в. 

85. Сс'шч::ная DIОДУШIЦИЛ 

Простейшая ,с хе:l1а ,се'Т'О ЧНi()'Й ,м.о'д'уляцИ'и п:р,едставлеН(I \На рис. 

Здесь лампа Г ЯБлЯ'ется гене:раТOiРО'Nf -у.си.гипелем; на ее сетку ~ 
да-ется пеprеменн{)'С J;аПРЯ)I{€'Ни'е ВЫСОIК ОЙ ча стотЬ1 ·С катушки ~~.''''Г'l'''' 

задающего генератора. 

Рис, 264. ПРJ!I-IL1,П ПИ3!l;'1J~Ш схема ССТО'IJIО ;"I модуляции, 

к \виДН~1 ЭТО ~'J'~шrяжеiН!Н~ П'одаетс>! на с е т ,1( у 'н н и т ь Г е-
~a , " .п.., '1 ]1 LI 'и то \JВ{сJlИЧIf1В <1,ет, то умеi]]ьш.э,ет нели-
е р а т о р н >о i, ' сС ", J "б "~, Б 

: IПОСТ>О5rНIНО'Ю 01,РИlЦаТСЛl-,нО,l"О сеточного наll1,РЯ!l<ения <1 1 а,р.е,'1 .. с · 
. И1НIY h ' Ю'М на CeTf(e ЛШ\'IГlI,I (ОЗJJД~ТСЯ И3\1,е-няющее,С51 ,со зuу-
Таким O'UP"13 1 , ' . .. ''''е -1 ]"0 'I(>QТ{}!УО'ГО 

v __ " о'r-!''ИL-ате 'IЫ-Ю"' Н<lп.п-яжение, 01 Н-ОСИ 1 JI ) ""l ' 
КОIВОИ ЧiКТ>ОIОИ . ' ) \ . ... '" ,,, 
и будет 'изм,е'Няться '!ып.ряженr!Ее СЫ'СOiКОИ чж ГО] ы. , _ 

-Изме;няющееся напряжение на Сетке В1доuет 13 це l1~ аНОД<1 измене 
1 1 СО I'ОЙ частоТЫ ;;Н1плитvда IС'ОТ'OРОГО буде r измеШПI,пr со 

ние тока в) \' , ' - р"<1ТеЛ! 1ЮМ 1'011 .. - - О'~ОЙ сГО ectC',rtbeu-Iй-Ю 18ызо в:ет 13 :КОJl~О, ' _. ,,"', ~ -
3 J3уко~()и 'КН,;Т . , 1 , ' """-,, '~'1' ) 

ТУ'Р'е, моду л.иРО'3'3JI-rные %ОЛ'С1lМ'] \,Н'" 

На' he-ко'Торых РI<1,JJJIюс.."Т'аIНЦИЯХ 'Пр'И Р<1б<ат~ , ;е~еЛр'афО~ l1Ie?'eAzt'~~:~i~ 
" LI'ИС1-0 1]-fезатvхаЮЩИiе '](ОЛ"U(11·Ы.fЯ , а У ,ке Л,ОДУ лира 

М{JЖет iизлучать 'Но,- " ' ) .. .. ~, ' u .-
" бо П!ОСl1n'Я1]-"Нiо,i'1 "'В'У 1(О\ЮИ чаСТОТi()-И . .:) 13) КlOlВая ,а,стО I а 

B,Ы-llНыe .d<aKi() и -JIIИ " v " " '-' 

м'оЖ'ет С'озда!3aJЪСЯ дrryмя спо,соfuми: " 
1) Прбрыванием тока со звуК{)ВОЙ Чс\оСТ01'Ои (~I~{)~O 

В fl1eIpiВlИЧ'НОЙ с;6м,от'"е ,МIНI<Р1(}ФOlJIIJ-ЮЮ 'лранс(IюрмЗ юра 
6 0 "С1'8 <1 т rи I( к е 1) а ла,il1ПЫ, прlИ ТJ10 iVЮЩИ о'со' o-ro у-стр 1" t, - l' , 

700 пеРvI{)ДОО) 
.моду JlЯТОр'Н'ОЙ 
Р!р3 щающе'РО'СЯ 

на в:алУj о/мфо-рмера; .. 
, 2) 'Оl1 еци:алыной генераТОlj1'lЮЙ Л.JМ'ПО И , 
кооой частоты lJ3 ,ево,ем I({)ле-6а,теЛbiНО'JУI 

возбуждающем к{)'ле6ани'Я 3ВУ-
1]({)IBType с 60J!ЬШI-1МИ <1aM-ОИЧ-f-

~кцией и еМI<ОПЫО С. 



Работа те]]егр.а4юМ ТQlнiuЛЬНЫМII1 J<олеба.нипм'и а6леГЧ<lет работу ,t,a 
С!3ЯJЗЬ радисту, так юш {)блегчается наспрайка приемнИ'ка , в силу того 
ЧТО' 'I(Юlле6aJНИIЯ И'м,еют ОП[1'едеJ]енный 1lO1H, но В то }!(>е в'ремя таналь_ 
ные калебаlJ-IIИЯ ОИiJ1ibна м'ешают друрим раБО'П1ЮЩИiМ ради{)ста';JЦИЯм, 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Расскажите о принципе работы микрофона. 
2. Почему нужно держать микрофон только вертикально? 
3. Укажите, в чем разница у.строЙства !и работы диспетчерского и диферен_ 

циального микрофонов. 
4. Какие КОJIебания н азываются модулировз'нными"? 
5. Чем вызываетсrr изменение анодного напрrrжешIН при анодной МОДу,. 

JI ЯЦliИ ? 
б . Какую роль играет :1I0дуmщио нн ый дроссель в схеме модулrrЦИ~1 на аНод1 
7. Ч е~l прннципиаJIЬПО отличается ·сис т ема анодной МОДУJJЯЦИИ -от с еточной) 
8. Дайте опреllСJJен:ие способа МОДУJIЯЦ IНl в в ЮllС ".! пер~д;:нчикс. ,. 

ГЛАВА XJX 

Р АДТIОIIРИЕМ И ПР:И:Е~IIПIКИ 

87'. ,Деr.rСItrrО]Иl:ЫЙ ЛРИСThПППi.'. 

CxeMlil прюст,ейшею JlijYИ'еМIНlика предстаВ,J]вна G-Jla 'рис. 265 . ПрJИieм'. 
ни:к сосга,и'Т из антенны, 'l (олебательного ,контура, деТбктара д, теле-
фона IИ блюкн'РО'В{)'Ч'НОГО IкоНДЕlнrсаТ'О'Р<l 1. . 
В м'омент насгрюйк'И] ,g 'Р'еЗОIН~!iНС напряжение на K!OIН:Type увеличи­

вается, и в телефоне приемника будет слышна передача речи, МУЗЬJlКИ 
ИЛИ д:р У l'ИХ моду ЛIИ ров,а Н Н ЫХ 'кол еба ни й . 

Если дете!<тор замюНlУТЪ н:а:юоротко заМЫl!{ат'еле ,Vl З, то прие.м o1fС. 
чезнет, а при отключении ЗЩ11ЫJ<ателя ;П'jJием в{)зо6н()в,и'Т,ся. 

СледовательнО', для "['ого. чтобы услышать 'П,РИНЯТbJе 'JюлебаНlI1iЯ iВ те­
лефоне ПРl1емнИ[<а, недасгат()чно :эти 'IЮJ11е<бания талыю 'П!j):инять 'из 
эфира ПрИ помащи снггенны и колебаl'е'ЛЫНо.гО' КОНТУ'Р'а, а неоБХОI)J;I{МЮ 
п.роизвести ДQ,по'лни'гельнуJO 'работу, которую и ПjJ'O'ИЗ'В{)~ИТ Д е т е к. 
тюр. 

Н :нrашем случае приме:нен iКlри'стаЛIЛlI1:че,ский де-ге,к'юр (pIHC. 2'б6)~ 
ООСТiQЯЩИ'Й :из ·К ристаллО!в МI!1'нерала К :и () СТiplИЯ ПР{)IВОJЮlКiИ . 

При 'специальном и се ЛIt'ДiQ ЮIН ИИ работы Т<\IЮО ГО Дlе'Т~J(ТЮ'Ра быЛ!о :х;сга­
новлено, что он пропу(кает С8'0I6ад'Но TOI( толыш В адном напраВfJ~­

НИИ, а п обратном 'polJ(a П'ОЧТ!И не ПjJlOпускает, Т'. с . он а6жща,ет св'оЙ. 
СТВ>О:М В IJJ П Р я 1\1 И Т е ля. 

Теперь на:Уl уже ясно, чТО' 'в разБНiplaеМi()Й {х{"м'е Д'еТiе,кт'о'Р выпряМ­
ляет модулированные коле6ання лерем·енн{)'Го тока, преlEращая ИХ в ко­
лебаНJ1Я пу ль(·ирующе·ю то.ка . С помощью заМЫК(lтеля 3 мы у6еДИJ1IИ"СЬ 
чтО' без ВLJJJРЯММНИЯ (деТС JСГИ1ЮШШИЯ) раб{НiI IJpaeMHIНKa осуществлена 
быть не iVюжет . 

Ра;}берем р'а60ТУ Нашеf'О П'Р'J1емни]((.l. При п рне iV1t' 
/('О.Тlе6зн.нЙ в l\онтуре усга'Н'О'вя·рся J с аЛlе6аiНi!1Я Т'ОЮ:\ В'ысо;юай 
С ра::;личн{)й амплитудо й (рис . 267, а). 

.>r( 3 

·l . T~~ r--(f'-j 

L-... ____ ~ 

·l 
~ -:;-

. РИС, 2t:5. Схема п РОСТСЙШСIО детс!:т()рного 
п рисмн :;нса. 

Рис. 266. I-\РliСТLlJ!ЛIJЧ ССi'::НЙ ,:тете К'! ар . 

МоfJУЛUРО3l1fшыil сuгш:m 

I Реsулr.:,mа{п свП1Ш';IПUР9fJClНUЯ 

Ри~. 2137. Работа детектора . 
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Ь:лiИ мы нее .а!V1ПЛ1ИIТУ»;Ы <СО<е(!Jt11НIИМ смошной линией, ЮliК эт'О сде. 
лано на рисунке, то она нам ясно покажет, что амплитуда этих . 

dЮJlеUМ-IJИ'Й изм'еlНя,ет:ся по J-flИ13JIЮЙ ча,СТО1'е. 

ЭТО '1 ток, прохо;:1Я через детект,о:р, 11М выгтрямляется, т. е. JlIРОПу. 

ска·ется тольк,о в ОДНQМ направлении (,р ис. 267, б). ТОК Эl'Оr]' пр'едстав" 
лнет ·соБCii,i пуль,сv.tp уюЩ'иЙ ток вьюокоJ.i ча·с1'О:ТЫ . СпЛ'ошна51 Л1ИН1\1я 
нам П'ОlкаЗbi'В'd,ет, что ef'o· амплитуда изю,с'НяеТС51 Т:С1'!оюе ,с 'Н1f1IЗJ<lОЙ ча. 

СТОТОЙ, т. 'е . он .состоит ~(a!( бы ИЗ ДlВyx ТОКОВ . 

Телефон не может реа:пирювать lНa токи ВЫСО1l<ОЙ чапюты. 'ЧТ'Обы 
OTBeC1'[f 1'0](111 ВЫСQlЮОЙ чаСТIQlТЫ от теJ11ефона, параллельно e:v;y вкmо­

чают БJJlОКlИrЮIВОЧIНЫЙ КО:Н;:t<eJнса'ЮР j . Через т.елефОUI пptltГ ЭТ'Q-М . ПОЙ. 
дет ТОЛЬКО ток, ИЗМ'е<Н51ЮЩИЙСЯ по силе со звуковой ча,crотой' 
(рис. 267, В), I<ОТО'РЫЙ и заставит ко JIIе бат1УС 51 мембiР'<1'НУ -геЛ!ефонiа, 
с этой часюто ~j, 11 в тел,еiфоне будет слышен ЗВУIс' 

Рис. 268. Анодное детеl(ТИРОВDНllе (с помощью 
ДВУХЭJlеl<ТРОДНОЙ Jlампы). 

Поскольку детеl('ЮР 113 приеМ~-fИif(е -выполняет 

при замене его ламповым выпрнмн.теле'м - дИ'О'до(\/[ 

]-Ю,И( будет ра60-га-IЪ, Н'О толы(о() НБСК>ОЛЫЮ ·слабее, ТЮ< ЩШ 
теЛЫ-ЮСТI, диода I'OtpаЗДQ- ме l Jьше. 

Как I:!ИДНtQ из разбора ·сх'емы, детектор самым процессом 
ления к,олебаний Вblделяет lIе{){)ходи'мые ДЛЯ 

ба/ния зву.к{)воЙ Ч'<К·/lОТЫ . 

ПР'ИII-I'ЯТЬ ЧИСТ,О lН,еза-lухаЮЩll не кол:ебаНIИЯ на пр/неМ,НИ I" ,, ' 
де т'ект'Ор (Нlез3iВНСИМЮ -- ламповый он ИЛIН ·!<Рiи ста.r:JlИЧе.с!( ии), '~I() 
!Имеющий гете!РQ,дИ'на (ГCй-Jep3T·opa М(1ЛОЙ iVЮЩrЮСТИ) ИЛОН Q6рапюи 
зи, нельзя. 

В IЮНТУРIC ко]]ебаншr ПЫ-ОQlI('ОЙ частоты буд'ут ,СОIJ'ершаться 'с 
СТОЯI-I]-ю ii аМПJiiИТУДОЙ (pllllC. 269). Пропус'Гив IIХ через J1;e TeICJ1Ol)), 
лучим в l'елефоне обычный ПОСl'ОЯННblЙ ток (рис. 269, П)~ си'ла ,1( 

))о·го 11зменять,е,н ное будет, (1 ,следовательно, не 6у,дет I<{)леоаться 

брана, и 3B)'I«1 IU телефоне слышно не будет. 

2(;0 

. Д~Te!(Т{)p выlпя<милл колебания, . но не ВblДСЛИЛ! · ·КQлебаниЙ звуко­
. . 'НОЙ частоlы�' так как их и ,не было в принятЬ!х колебаlНil1ЯХ . 

НезатухаЮЩИ1е ,колебания, т. е. телеграфную рабату, на П РIYJС,j\1Н'И:( 
!с . дс т е,!(тOt["J'O м , Н-О не l !меющи,V\ обратн,ой 01351ЗI1, принять нельзя. 

• 

+ 
а 

Неsum:;хС!ющuе f:апе6с:'НllЯ 

Резупt:>ml1Тi7 деmmЩIUРГJваНllП 

б (~ZW.&Z!J?W&ФZ?2?W@2W~~_,,-!. 

I 
Р!lС. 2С9 . Работа детектора прн приеме lJезатухэЮ,r"JХ 

колебав;;:"r. 

в C08'P'eme-нных П'риеМНИ11<ах f.<.р,исталличеСI<ИЙ oДe'reICТ{}j) не приме­
няется в СИЛУ целого ряща Q'гриц:ательных его свойств, а !3 60'Л ЬШ !IН ­
ст.ве случаев в J(ачоеСТi3е детектора испо'льзуетс~r тореХЭЛ0ктродная или 

экранированная лампа . 

88. Анодное ;ще'l'eIt'И.'ИРО:ШНrn:с 

На рис. 270 llредставлена сх·ема ОдJ-юл-ампсююго :п.р и е.м Н ИК<l, в i,OW­

ром '8 'К<1честве дeTeKТIOpa п о'стаВЛe'J-rа ТР'ехэлеКТГЮ,'1;ная ла.мпа , работа 

i>J:i.1 

8iШ> 

= 
Н')-_. ___ ---'Т 

Рис. 270. Схема анодного детектирования. 

КОТiOРОЙ ОЧ:е'НЪ похож:а lНa работу обычноro !_Рi!1(таллического детек­
Тора. 



'Б этой схеМ{',юроме о.6ычнь!х ИСТОЧНИКОВ 
6<lтарея Бе .с цепи -сетки, М'И'Н'УС i\О"Г'OI]i'ОЙ Нlслючен на 
а плюс на Н%ТЬ IIШ'(Jл.а . 

lа 

I 
I ТОН в ЦСПl1 сноВа 

1 

Рис. 27] . Работа аНО:(ЕОГО детектора. 

Процесс детеКТ:НР-О'В<1НИЯ раз6ере !\'1 по гр.афику измененип анодногО' 
тока лампы (рис. 271 ). 

НaJпряжеНИlе 6ата'реи Б е подо6ра.rю Т<1IШL\'1, что при отсут,стlЗИИ 
Пб]J'емеIННOl'О ЖШР'Яlжения на сетке ток анода почти !){llfieH НУЛЮ. Пе,.. 
ременное нал,ряжеЧ'Iи-е 'ВЫсО'КоЙ частоты, БОЗНИ·l(ающее на катушке ВО 
время ,пi!'l1IВ;VШ ,dИIПI-ЮЛIQВ, ПЮ::Ц:liется на огтку IН нить Лk'1МПЫ . Это ,на, . 
.rIljJ'Я'жение ;п{)'каза.но на нelj)пи.;:алыIйй 001 t (р'И1С. 27 1). 

Из графика ясно, что- когда на сетку будут тr:oда'ВаlЪСЯ отрицатель­
HLI'e полупери<оды переме:НiНОJ10 [-I<tП'!JяжеНIИЯ, СНIИ СLIЗО:ВУТ rЮЛifюе пре­
кращение ,ШОДНОГО ток;}; IЮлож<И'тслы·]ые же 'П()лупериоды перемен-

1+01'0 наг.РiJiжении ВЫЗОвут ИМПУПЬП,I аноДfЮ']'О нж.а 'Различной силы, 
в заЫiСi1NЮСТИ -от [3еЛИЧ"J.liI-JЫ :напряжения н;} сетке . 

Т,,];:им оuраз,ом, Ij ЦСПI! анода ТС:, БУДif!Т I-1ТТI1 jJ те моменты , ко-гда 
на 'оетку будут J1IОJJJОЮТЬ'СЯ -ПОЛlOжительные ПОЛ)'П Е'РI!ЮДы< перем,енноro 
Н<1прюкения, а lI3 цепи анода установится пульсrч~'Ующий ТО'К, изм,е­
НЯIOЩИ'Й с!,Юю ОИ1ЛIУ со зву.юовоЙ чаСЛО,ТIQ'Й. 
Телефон uудет р'еаПi·jJiO·j}.(JТЪ толыко I,1а ПУЛLсаЦИ1;{ 110'1<<1 'Н'ИЗf('ОЙ Ч?­

СТОТЫ , и через него пойд:ст ток, укаЗ<Jнныi i ,на рис. 271. Пульсации 
"lо" а ВЫСОI.;:.оЙ ЧJСТОЛ>I п[юйлут через б.l'С'] (Нj10В-ОЧНЫЙ -конденсатор, 
'I1-.'liеЮЩI1Й Д!iЯ> 'Них СОlп,Р СТIJI3ление 13'0 !\'iij-!Or·o 1)';]'3 меньшее, ' чем те­
лефон. 

'; Таким обрarзом , мы у6едилнсь, Чl'Q> ,/'а60та Л;I.'.\1ЛЫ по сво,ему 'Р'е­
IНiи чем 'не от Лlичаеl'СЯ ст ,работы П'jУОСГIQI'О I < рИ1ст·алличесКОI10 _ зульнпу 

детею'о.ра. 

~ -' . ~~---Ф---.~~~ ---..... 

~ 

~ 
ГSв + ? jUc 54-

-L .1 _ 

~ ~ 

Рис. 2/2. Схема анодного детектора с использовани ем 
на сопротивлении в анодной цепи. 

падеJ-lИП ШIПря :кешm 

На рИС . 272 :представлена 'схема аlЮДНО'l'О дет>ектирования, пр'Им'е~ 

r няющеТ'СЮJI 18 супер-гетеРОд'н:нах. 3д!е'СЬ в качестве .первог{) деТСI(тО'ра 

Пlр,именена эк:раНИРОI8анная лампа. v 

- ПРИНЦiИП ее работы будет llЗ.iКlИiМ же, KGJK и аз разо6РGН'I-ЮИ выше 

cxeMle ,С т'ОЙ Лlишь 'jJGЗ:НJI--ще'Й, Lf110 O'l-lIа будет выделять 'не :ШУКi()ВУЮ, 
а ПР;~1f~ЖУ'ГОЧНУЮ частоту, а на ее упр'авляющую сеп<у по;:аZl'СЯ 
отр:ица:ТёJJ1'ыное ,смещающее :I-!!апряженr.1!е, прекращающее аН'Ю1)JjНIЫИ 11О'К 

.nаМJПЫ IПРИ ОТСУТ'СТIIШИ пер'бме.НII-ЮЮ II-IаIПРЯ1же!ни:я 1 (-см. Р'ИlС. 271), не 
от апеЦI1IilJIЫЮЙ батареи, а за счет СОПРОП!IВЛ'БНИЯ"уте<ЧlКИ 54. . 
По СОПР'ОТ:И!JлеШIЮ утечки 54 проходит анодныи ТО'К всех ламп ог 

нитей накала к ·минуоу аНОДI-!'ОЙ батареи, создав,ая l'ем самым на нем 
падение напряжения, минус ко'торого и подаекя, как видно из сх·е'мы, 

,К се1'l<е Л<tI\1ПЫ ' первого детектора. 
Для анодного детвкти1рО'!.J3JНИИ требуются оравниТleЛМIO большие 

амплитуды перем:еНН'О- Гi(} напряжения на 'сетке. Для сетQlЧНОro де тек­
ТiироваkIМЯ треБУЮ11СИ З:нJаЧlИТе.лъно .... 1'elНJЫшие н.апрююен:ия, 'а rЮТIQIМ'У 
при сеroЧII-ЮNl детеКТИ'jJ'о-вани'И 'можно при.НИМ'а'ть более сЛ'абы't' сигна·лы . 
В . ЭТОМ причина того, Ч'Ю Б НaJIJJей al!Т,ГJapaT~plEJ M'eTO:D. сеточного ДeTe7<~ 
тировани.Я использу~тся чаще анодного. 

89. Сеточное детеltтирование 
в ПРОСl'ейшем однолампов{)м .приеиник.е с,еroIljНО,~ детект~ровани~ 

.осущеспшЯ>еТСЯ по IC'Хем C1JM, .ПlР~В-ёiДеН!ньnм на рис. 27~, а и 27;:), б, ко 

1'О'рые при:нципиальной разницы не имеют, так как и' в TOlVl И 

:!Ga 



в ДРУГОМ случае сопротивление 2 ПРИiключено ОДНИМ КОНЦОМ 

](е, а ДРУГlИМ КОНЦОМ (ИЛИ непосредственно l\: 'НИ'П1, f,Кl,J(Jла 'ИЛIИ ,f( 

же нити на'кала, !НО через ,](атушку саМОИНДУI"; ЦИИ. Основны :v1И дет 

ое'flQЧНIO'ГО детеКl10ра Я'ВЛЯЮТIC5J ЛЮ1па, !({),нд,енсатор 1) ' II-!<131)iш"еМЬН1 
с е т о ч ,н ь! М !( О 11 Д е н 'с а т о р {J М, И СОЛРОТJ-ILJлеНl1е утеЧI,И 2. 

PaccMOT'P'11\'1 процесс :~c'TeET llp'O!J:iI :I1H ,1] этой CXC',ie (Р:1С , 273, а). 

а 

Рис, 273, (хеш,; Сt:ТОЧj~ОГО детс!{'! НIЮIЮНШ] , 

МQ,ДУЛИРОDан'Ные КQлебания пе.реМelННОГО то'ка высокой 
в 'колебаТелЬНЮNi контуре -создадут на заЖ:!Л~1JХ ,катушки 1 
lJ-!aJПРЯЖ'eJние с ТОЙ же частlOТОЙ. 

Переменное на'пряжеН:IФе каТУШIШ I с О('!.НО'Г{) ее конца 
череэ оеточный '!(OH~eHcaтop, имеющий для U3ЬЮО'КОЙ частоты 'U /О',",, 'П'h. : 
шое С'ОIП'Р'ОТ>И'~JlJеlНие, к селке JJaoMlrrbl', йС 

.посре:дствеНН1Q 1( нити лаМЛbj. 

П о л 'О ж J11 Т 'е л ь 'Н 101 С 11 () :1 у п е 'Р 111 >о д ы этоf'О на,П!ряж.еНИ1Я 
ПРИТЯ'I'ивать электроны [( сеткс и СОЗДЭШIТЬ 13 цепи сетки 

Lf,еСЮ1Й ток, 1{{)ТОРЫЙ -не ,сможет пройти череЗ [ЮН;J.енс'атор·1, а будет 
поохо:дить через ,с{)противлен,;е Г-Р'ИДЛJ1ха . 

> О т Р 11 Ц а т е л ь Н ы е п о л у 11 е р [1 ,о Д iJl ЭТЮГ'О напряжения не будут 
пРlИтятива ть к сетк'е эле/проно'в, а след:оват€льно , l3 цепи ,сеТf(И не 

будет сеточного тока, прох{)дящею через СОЛ РОТИIЗJi'ение г,р'I1ДЛИК<l_ 

Нетрудно ПИJ,еТЬ, что l3 данr-юм СЛУЧ<'9 Л!РО ,\lе~l(УТ',Q[( сеТ/са - нить 

лампе ведет себя "ЮС / О(JЬ1'!Ныii Д110,irшii ВЫflР51м,итель , где сетка 
~I1paCT pO;~i) ;1;;1О,J:1, Т'ОЛ': ка;" ;,'ciiCE"f'TC_'_>C, <: ~'! ~)')~!blii '1 0;( ПjЮ'Х:JДИТ 
тольКО П ГJlr подаче IЮЛОЖIПСЛЫ-J!,:Х НОЛУI!~РИО;';ОВ IIZlпря:"кен'Ия и 

ТОЛЫ('П т; ~,J .. lЮ,'1 :Н<UП]Х\!Jленl!'~Г, ЧТО О~:OI()е'Нl'Ю 5ГСНО и:з CXe>,V:b! на :рис 274, 
, ,е ,Г~И::\НО, что ВЬШРЯ:\1ленныi'i (СТifЮЙТСЖ (1 с ) п;ю:;о,.:\и т по, цепи сетки. 
rA ВЫ11 РН,\1ленныi\ ,сеточный то!':, ПРОХ()Х1 по (ОПРОТНВ i,ению гр ид Лf1 lШ , 
I(оторое бер2ТСЯ ОУ'С'Н!> БОЛЫJJ'И:\1 - 'СУТ 200 000 ОЛ1 дО' 2,5 МГОМ, будет 
~6I3ЫВЮЪ на He~1 11аденr'IС н::шряжсння, .IUJТO!~'OC CII011,11 Оj'.р'и!\аТСГlbНЫ1~ 
полЮСО:v1 (~ШIНУС'О~l ) UY.' CT li i!HJ!lOir;Lll:) !, с С'г I( е Д е т с [, Т О Р Н (), И 

л ам II Ы. 

Рис, 274, Цеп!> сетки ссточн')]'о 
детектора. 

В:е-личина ЭТОГО падения напрЯ'жения буд()т заIJисеть ОТ сис~ы вы­
ПРЯJ\IЛ1енl!-Юго TiOIKa, ' "Г. с. ВIС'Л'И'Ч'ИIНЫ ТJОJ]IQ')!(IJГСЛЫj-IЫ'){ :по.г;УПБРИIO!DJОВ, а€'­
ремеНIНIOПО :!-I<JПРЯЖ'СНИЯ ~~Ia сетке. 

РассмаТРНIВ<l'Я ЩJ'их'()дЯ'щие '1<0 ле-ба:ния , lГ!'OoДaB;:teMble на ,(е'ЛКУ лампы, 
по рис. 275 'мы !ВiидJим , ЧТО JМПЛ1Ij"ГУ.Щ<1 И'х 1И3JVi'еlН!Я'ется С'О ЗовукJOН'ОЙ 
частотой, след'(ува тсльно, и СИJШ Ш,ШjJямлен.но-ro сеткой то'ка, IПр'Охо­

Д>lщего Ч€lj)ез 'ГРИДJТI1К, будет T(lKiК C ' ИЗ'~1еНЯТЬОЯI со 3j]У I({)~ОЙ частот'ой, 
И, естественно, Пa\дjС:НJIfСН<!ЛРЯЖ'СЪ'U1'Я на н'ем 6уд!ет не ПIO'стоянным , 
а ,М'БНЯIЮЩИlIКЯ с ТОЙ же ЗВУКiQiВ'ОЙ часТ'ОТ'ОЙ. 

Таким обраЗ()Vl1, 'к сетке д-еNКТ{)JР'[-!ОЙ лампы за счет работы грид­
лика будет ,ПЩ'jI(!!Е;ать,( я О т 'Р' IИ Ц а Т е л ь Ij{ () е U~ а пр я ж' е G-!I и ,е, [~3-
,ме НЯЮЩ" ееся со 3НI У IКОI3>О'Й ча>С тотой, ,](ОТIO'j)Iо.е на 

рис , 275 и 060ЗН(lсrсно по В'СР'ТI1J(~JlЫЮЙ 001r СГUЮШiЮЙ ЖИР'НОЙ ли­
НlИeй, 

Т О К u3 цеп н а Jl' ()- дi <l Д е те к т о р н () i·j л а м п: ,,1 буд,ет изменять 
свою сил'У '8 З1ВИО1ilЮСТII от изие'няющеюся OTPII !ct1'елы-юго :напряже­
If!1Я 3IЗУ.JCовоЙ част,оты 'Н:а ,ое'гке ЛJЫ'ПЫ" т. е . будет измеНЯ1ЬСIЯ' {:О зву-



l(ОВОЙ '!аСТОТО;'! . В ТО ж'е время за сч ет пеjlе:V1енно,о наП [151ж·е·Ния вы. 
.СОКО'Й Ч с\ICТ'ОТЫ, поданного J( се'пке сеТОЧ'Н Ьn~1 KOHlЦe<HC<:lT'Oq:JOM , он буде'Г 

изменять свою СИЛУ и ос ВЫ'СОК'ОЙ ча,стото й, что и тюказано iJa рж, 275 
(гра.фик !l -TOK в цеП!l аНОД<1 ). 

Ра,ссматривая э'ют 'графи,к, 'мы ВИДИМ, ЧТО хотя ток изменяется . .по 
СИJ\lе <И ' с выоо'({)й ча,стотой, но 'ОР'Е'днее з'наЧ'сН'[,I,е 3"1''0,['0 ТО'1{<1 изNне. 

НЯе<Т С:БЮЮ Е<е:Л'ИЧИiНУ 'с'о звук,о вой част'отой, что ,1-1 ПС)К<1З<1'~Ю' 'СЛЛОШ. 
ной линией. 

)(аР11хт6рисmиха 
ламПЫ 

+ 
t 

i-
~ - - - - - -- - - - - - ~-

Тои 6 'цоои анаВа 

I Ток :8 

Рис. 275. Гра фичес!(о~ изображение проuессов при сеточном 

Через l'елефо/н, ~(aiК мы Ш-I1)J;И' !VI из графика т рис. 275 , будет 
ХОДИТЬ ток ТО!J!ЫЮ звукювой частоты, а пульсаЦIl1JЯ т'О'ка ВЫСОКЮЙ ' 

сттоты ПРОП}'1сТ'ит через себя 6ЛОК:ИIjJОВОЧНЫЙ конденсатор. 
СеТQlЧН1О'е дет:еК'nиq:юван:ие не только Быделяет кол.еба!ния 

частюТ'ы, ,нJO и УОИJfИIБает их, выдеJliЯЯ 'в '<lЛ'Юд'IЮЙ цепи более 

КlОЛlеба!НlИЯ Т1()К а з ВУКJOв<ой часJiOТЫ. 
СеТ10ч!-юе д:етектиро,ва'Ни.е г(}раз~о чувствительнее анодного, 

~ЮiКет Бполне УСТОЙЧИВО выполнять !р/а6оТ1)' при ,слабых п.рин И MlaeMbl; 
сИ'гналах, чею не может ,сделать анодный ,детект·ор, но 
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этим при 'пр,иеме мощных и 6ЛИ3i'Ю ра'СПОoJllожеlН НblХ .радиюстанций 
~еТ'очныйдетr:жтор, ПрИ' обычных ·его AarHHIЫX, будет вносить иска· 
)!{ieI!lIИЯ в pva60TY ПРИ~,юни!<а. 
В Н3Jшеи Пl1иемнон <1ппаrаггуре веЛi Nи!на сеТОЧ·!,Ю Г1О IЮl-щеlнса'гора 

66!Вает 'В пределах от 1 50.до 280 МJ{ЛШф, Как пра'5ИЛО, ставится СЛЮ­
)\ЯНОЙ lЮН)енсатор ХОГОШ'СГО ЮlчеСТБ<1. 

сопротивление Г[J!r;t ;ти r,а I\ол<::'блется 'н пре:деЛ<1Х -от 0,2 до 2,5 /I'lГОМ, 

Бключ е! ,!ГС В ,ра30U I,аШ-JУЮ Н,И111 C,\Ci1Y однола,мпов-оро П РИе".ч:нн/ка 

к а ту Ш 1( If () () р а т н () й 'C '~ я :,; и IIOЗВОЛIНЛО J30МlНюrо р<13 ув,ели­

циТЬ силу !1pll e,~la ОЛI-ЮЛ~Н1'ГIOНОГ'0 приемни!(;}, повысить его изБНjJ<1-
1'eJ!b'J-ЮСТЬ И OCYJl\eCTBI1'l'!.> п рнем ч'ИС'ю ,незаТУХ<1ЮЩИХ КОfJ]еОi1 ниii. 

>~ , 
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Рис . 2i'6. ОдrЮШIМПОI3hlЙ приемннк с обратной связью. 

Катушка обратной СDязи'L2 ВКЛlOченZl (рис. 276) в цеIll) анода де­
т:екторнои лампы и 11НilУКТИВН-О Сi3Я'зана с колебательньш l(o!-пу,р'О;11 
13 цепи сепш 'лампы, 

rв . цепи ~aHoдa 'н' результате lдетеКТМipования Пlроход:ят пульсации 
TOK~ высOIЮИ частоты . Проходя по катушке обратной связи, они 'С{)з­
да;цут ВОК'Р'уг нее пере;VЮНiное магнитное поле той же ч.а,стоты, 1(0'1;0-

ру!о Иlмеют и 'колебания ТОЮ1 в контуре. . 
Перем,е'Н'Н~,е маПН'I1ггное ПОЛlе, пеРБС\:Ж<1Я '311ТIК;11' катушки lЮIН'тура, 

будет в . :неи IН,шоДiИТЪ д'Обавroчную э. Д. ,с" КlО"ГО]J'ая будет склад,Ы-
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вать,ся с И'м<еlOщейся в контуре, !в результате чего 11011< IВ аС т о ТЫ 11 ,о Ч Т и n о л JН\ О С Т ыо т1\ о' Й д е-т ч е р, е з ]( а ,т у ш -
НlQм ко!Н'Туре Iбудет УI3'еU'lI1ЧИ'13~ПЪОl. у о б 'Р а т н' ой <: в я з ~Ф. ПОС1'ОЯ:ННЫЙ же ток aH')<)JJ1·JlQi1 6а·тареlИ не 

, "J J< уовел и Ч'И 1 .пе<[JеменН'ое 'I-!а'Пlряжение на "0мет чер€'з 4, ifJШПЮ как и ток ЗI3)'1КОВ'Ои часготы, так как сопро-. УВСЛИlчеНi1е T'OI'a KOH'Т'i\' j~a __ С v 

ке, что вызовет дальнейшее увеличение анодного тока 'Идуще' ' .... rВJТенИ'е tl{онд:енсаТI()'jШ 06[Jа11НОЙ связи будет ДЛЯ нш; lЮ ~НЮI'О раз 
телефон а Ci]e~ - , го " ,( ) .",оватеЛLНО, и увеличеНI1е магнитного по n ~А."!1ше, чем оопроти,В, ление Д[Jосселя. .. 
"атушки 06рат!юй СВЯЗI.! . J я vv " 
т Т ОК ЗВУЕоОlВОИ частотЫ ~I ПОСТОЯIНIЫ 11 T(),I, аНод-
~КЮ1 оБР:tзо'У1, ГiУЛLС~IЦII'iI тока высокоn частоты в цепи 014 6 а т а р е:и II IP о й д у т tj е 'Р ,(о з Д Р' iQ С С е 11 '~ 'If Т ос л с Ф о 'н 

ПРОХОД>! через ,!.'ZlTYJjII<Y обратной связи, J:юзв.ращают часть "'Пl"_'_" (P1fc. 278). ~ А ~,{:оле6~1 ельн:>!и 'к онтур в пи!де перею,енного магнитною поля Если МЫ 6УДЕ7М увеличИ'вать ~MKOCTb lюнденсаТОР':l 06Р:lТНЮЙ связи, 
.. ll.I I ВВЯ гем C~I!Vн.J~1 силу !(оле6ателыюг,о тока в "онтуре !-I лро~ О его е;Vll,юсn-юе <:ОПРОТИIВление 6УАет У'iVN~;ньшаты:я , '1'01].;, 13iJlСО,I,юii Ч~· 
ДОНОЛНlDтельное усилеllие . . 'Г .. 6 б Если мы ,6у:(с::м удалять каТУШI(У о'братной СI3ЯЗИ или П С'гО'ГЬ! в это н цепи удет ув,еЛ:ИЧ11lЕаrтъся н () Р' а т н а я с в яз ь 
ее Б положен'е буд ет сильнее. 
.. , ~ .' .. и." перпеНДИj(улярное 1,(1ТУШJ(е конту!)а, то ВЛИЯНИе б" г: 1 УШI ' И оuра 6 С у~м,еньшени,ем е.vI!ЮСТИ конденсатора о раТНОII СШ1ЗИ u-удет B>Q3-

НИlка H~ ЗТ"''' l' l~)ы�аa ~ ~ , пястать €гo емкост.){ое солропuaленш\ ток ПЫООКОЙ частоты будет \. J 1 нон СI3Н3If о'сла нет и ослабнет УСllление ,f'а :lЮГО 

HllI\.ax ПrC'Р[ЗЫХ ТIIПГJВ, где катуuжа обратной связи ПО'мещалась у~;еньшаться 11 06рати,нr связь 6у.детслабе,е. " <. 'V"' " ОСНОВ'ана реГУЛИРО13ка ОО'РатН'ой связи в r 
l(aTYIlH~H IЮflтура н НР<1щалась П1j']1 П'ОМОЩИ РУКОЯТКИ . Во в-оех ЛjJIи'е'М'Н\~JIJ\UХ py,J(iOHT;!':II ,р,~тул,ир'О'В I';:И О б!р а т н о i1 ос в sl з и 

Рис. 277. На одном карюю~ 
намотаны катушка конту­

ра и обратной связи, 

В ус тана 'IJJlИIВ :l.ЮТ'СSl та 'к, ЧТ'Оl бы враще'Нllе 11;( 110 Ч;J-
.. O()!ВpeMe'HIНЫx IПРlие.мн'иках ·кат'''шка· _ ) (" ,вюй стреп 'к~ lЗызы'вало. уве Л<lfi ч еН lIlC' обратноi'1 

нои ,С'ВЯЗИ II-гамаТЫl5ается не[ЮiП;Б'И~ЮЮ на 'V 

Kapl,ac С Iка:ГУШ!(lОЙ 'lCоле6ателынOIЮ с в я з-п. (pU1IC . 277). В неКO'I{}jШХ ПРl1'еМIНИ'!(UХ изменение оGратной СI3Н3 И осущеСТВЛ Slется 
Нео6х,OIДИМО обратить I13шгмание на 'Го при пОМОЩИ Д 11 Ф е Р е н Ц IИ а!! ь Н О r о к о н Д е н с а т о р а, )"СТj)'ОЙ· 

то'ки, IПj)'ох.одящИ'е 1Ю В'И'ТI(WМ катушки' (ТВО 11 внешН'ий I:ШД которого о гшсаны 1) ГЛ<l:;С ХШ. 
т)"ра U1 IПО IВJ1IТ'кам lJ<атУШЮи 06ра.гН'Ой На !рис 279 показа'1-Ю включеН1f.е дифереНЦИ<lЛЫЮЮ .конденсатора С .,. 
:ДОЩJ(lНЫ иметь OtD.ню ,fJ то же ' , Раз6е.рем ,ери ,работу. П1:1iа'Че IВtM.ecT'O уcrиле<НJoJIЯ Iштушка В CX€~1e, Пj)ИlссдеiНlНо.ii на 'J1'и'с . 279, iНl(lзнаЧ~iI'ИIC' дрюсселя Др 'Г'Q ж,е, 
связи вызовет осла!блеJllие приема. чТО и '13 П'редьщущеii,-- он почти не llljJ'опу.ска,ет т,ока J3bJ.COI<oii ча-
ски ЭТЮ ОlсущеСГЮЕяеl1СЯ простьцм ' стоты; L" _'катушка обратной шшзи , НШ1'отанная на ОДНОМ lШoj)К(1 С€ 
НИeJ,\1 KOНlЦO'B катушки OfБР311НОЙ ,GВЯЗИ. с катушКОЙ контура; iIюJJjвнж'ны�e пластины Дllср.ере-нциалыюго юонден-

Рег)'Л'ируеТlСЯ азеЛИ'Ч.J1lна 06ратН'ой авЯ3И саТО:р'а 'В1(лючены 'на общий ,минус; ();~Ha сист€ма неГЮ).~ВIIЖНЫХ пластин 
де~'саТОРIQ'М lПеремен]-юй емюост1И С4 ('Рис. 2 его подключена непосредсшеН'но '1< аlНОДУ лам,пы, а ВТОРUЯ - 'к KOНl\Y 
I({)ЮРЫИ и Iн:азывает'ся IKolНдeH caTop o катушкИ обратной СВЯЗИ i IВ точКе 81 токи раз'Ветзлнются; iВ телефон, 
о.<6.р а т IJ{ о й С '13 Я З м. через ·дроссель, ПОЙДУТ JIOСТ:О ЯНIНЫЙ Т<Ж И выдел·енныЙ детеК110РО'М ток 
На р'ИС. 276 ИЭ0l6ражен ОДIJ-l1Олам:п()вый звуКОВОЙ частоты . 

eM'J-НИ'!С с обра1lJЮЙ овя-зыо, реrУJIIИ!р'уе'мой Для TOli.a ВЫСОIJ{ОЙ частоты I\1lme-еТiСЯ ДЮ пути: часгь ею поЙ.~ет 
денса'юрOlJVj С4 • Цепь а'Нсща его 'Р'аз'В через 1<'3Т<УШ1,У обратной связи, за'l1ем через ПР'3'вое плечо П дqrфе'Р'ClН-
на две lJ1етви : 'в OIДlHY IвключеU-IЫ циальногО KOHдielHcaTopa и на общи!"! минус; В'лоран его часть пойдет 
телыно . меЖДIУ собой :катушка О'браruой зи L, '~ 'IC'OU-J1Денса'Т!О>р. 'Переменной ем%остlИ С4, IВкmОЧе<ННЫЙ ДР'У'roй прямо с анода через левое Iплечо j[ Дlиференциалыюго конде,]-liCа тора 

I<ла:дкои на экраJН, в друтую I15e'I1ВЬ Вlключен ДРОGсель lВьiоок'ой ' на общий минус . Др, телефон и 3lНJод!ная батарей, !МИНУС 'Коroрой ;включен также Если мы хОтим УСИ'Л'Н1Ъ обратu-IУЮ связь, ТО дощкнЬf увеличить экорaIН . 1 шлу 'Гока вьЪС'оКОЙ Ч'<"СТi{)ТЫ, прохО'дящеl'О через катушку 06:раJ1НОЙ 
AiI-JIO:п,ный "ro1К детекторной JJIaJМIПЫ 'м,ож;r.ю раrcОЮТрй{вать ДШ:?iИ. ДЛЯ ЭТlого IIfУЖII-Ю ГЮlверн'УТЬ IГЮ;Jl3J1iж.ные fN11aiC тин и1 диферен-

стоящи:м ив трех ТIOIIШil' : 1) ПОС11ОЯIН1НQlГО Тlсжа а!НlOдlI-ЮЙ циальноro r.';:OHA€I·IlcaT'opa Бпра~о, чем мы увеJI!ИЧ'И:\~ емкость пра.вого 
. 2) l~OKa ЗВУКОВОЙ част,оты, вьщелеНiНiOlГО из МОДУЛИIO,ованных плеча, но настолько же умеI'IЬШНМ еМIЮСТЪ лев'о,го плеча l<онде'Н-
6wНlИИ, 3) Тloкa !В'bl1ОО'КОЙ чаС1'ОТЫ. • С<11'ора. . 
. ТОК ПЬJICЮКI{)I~, ча,С1'О1'1.1 почти !Не ,сможет П'Р'о~'.iти чер'ез Теперь уже емк'о стн{)'е со,противление левого плеча ~озраст ет, а пора-

г.р.e;дJстwв)]яющии д,.'IЯ 'него ОО'льшо'е ИНДУ.КТИf!3'Ное ООПОЮ11И:ВЛGНlИiе, вою - уменьшится, и б6льшая часть 13ысокой частОты пойдет через 
врем!Я ЮЖ емкостное CIOп,р'ОП1lвление ,сонд:енсатора С и 'со катушку О'браТJ-IОЙ СЩIЗИ и через пра130е плечо I(онденса'iора, а мень-
Ij-пre cr{атушuси 06р.аТilЮЙ СВЯЗИ будет 11I/с'знач:и'т€JTh'ныIм •. т4 1{) ,IC шая чапь тока пойд'ет череС\ ' леное П Jlечо. 
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