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Abjdhnitt 1

Teil A.

Einleitung
(1) Altgemeine BVemerfungen.

ONit dem rajdhen Ausbau der deutjdhen Landesbefeftigungen mufpte zahl-
veiches Gerdt fiiv den 2Aufbau der Nadridhtennehe und die Jnnen-
ausriiftung der Pangerwerfe gejdhajfen werden. Dariiber bHinaus
wurven Hilfsmittel ndtig sur Verlegung von Kabeln und Leitungen,
aur Montage des Gerdtes, ferner wurden Sondergerite jiiv die Pileae,
Wartung und JInftandjeung bejhddigter Teile, Hilfsmittel Fiir dDen
Transport im FeftungSgeldnde und Unterbringungsmidglichfeiten fiiv
pie Criateile erforderlid). Das gefamte Feftungsnadrichtengerdt wird
jufammentafjend beaeichnet mit ,Fernjpredibaugeug und Nadridhten-
fondergerdt ber Landesbefeftigung”.

Jm eingelnen werben unferjchieden: dad Fernjpredhgerit, beftehend aus
den Fernjprediern, ben Fernjpredvermittlungen und dem Fernjpred-
aubehir; das RKRabelbauzeug, beftebend ausd ben Kabeln und Leitungen,
dem RKabelaubehdr und dem Rabelmefgerit; das Signalgerit, bejtehend
aus vem 2larm- und fonjtigem Fernmeldegerdt; die Stromquellen, be-
ftehend aug Sammlern, Clementen und den Ladeeinvichtungen; die Auf-
bewabrungsd- und Beforderungsmittel, Deftehend aus Schrinfen fiiv die
dnterbringung von Gevdtjdsen, Criagteilen, Priifgerdten und Wert-
aeugen foiwie den Fabrzeugen zum JTransport im Fejtungsgeldnde, 1und
Das Werlegegerit, bejtehend aus HilfSmitteln zum Verlegen der KRabel
und Leitungen in die Crde, in Hoblgdngen, im Flufbett jowvie zum
CGinaichen in Robhren.

Fiiv die Verwendung von CSondergerdt in Den Landesbefeftigungen
waren berjdhicdene Griinde mafigebend. Sowobhl das hHandelsiibliche
Fernjpredhgerdt wie audh bag Feldgerdt enthilt vielfad) organijhe Bau-
ftoffe, u. a. bauptjddlih Hols, pflanzlide und tierijhe Fajerjtofie,
JSjolierffoffe it organifdhen Einjdliifen, tievifhe SHdute ujw.
Dieje Stoffe zeigen neben grofer Feftigleit bei vauber Vehanbdlung
gevinges Gewidt, was unter Veriidjichtigung der Tatfade, daf das
Feldbgerdt von der Jruppe mitgefiibrt und vom eingelnen Mann ge-
tragen werden muf, ven 2Ausjdhlag fiir die Verwendung gab. Vei der
RKonjtruttion deg banvelsiiblichen Gerdts ijt im allgemeinen ein mbglichit
nieoriger Preis ausihlaggebend fiiv die Verwendung der aujgefiihreen
Bauftoffe, jotwie die Tatfade, daf das Gerit in gut gepilegten Nadumen
untergebracht wird.
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Beim Cinjag in Feftungen jdheiden Billigeitsgriinde jowie Transport-
fragen burd) den vorjugsweife feften Cinbau des Gerdtes aus. $Hobhe
Lujtfeuchtigteit, wenig givfulicrende Quft in nidht benusten Anlagen,
jowic das villige Feblen von Sonnenlicht erzeugen fiiv dag Feldgerit
ein ausgejprodhen johddliches KRlima. Die aufaefiibrten Vaujtoffe 3eigen
unter diefen Vedingungen bdie Neigung, den Ndhrboden fiiv Sporen-
pilangen absugeben. Das dufert fich in der Bilbung jtarfer Shimmel-
liberiige, die neben Dder Herabjeung der elektrijchen Gigenjdhaften
frither oder jpdter sur vdlligen erftdrung von Baujtoffen organijhen
Lrfprungs fithren.

Gdon die Feudhtigteit fest den Jfolationswiderftand der nidtleitenden
Baujtefje bedrohlich berab und greift, bejonders wenn unter dem Cin-
flufy von 2Ausicheidungen aus dem Beton das Jvopimwafier jauer ober
bafifd wird, bag Metall der ftromfiiprenden Gerdteteile an. Die auf-
geftibrten Griinde 3wingen dazu, die eleftrijdhen FTeile des Fernjprech-
gerdts (uftdicht 3u verjcdhliefien, um bdie erforderliche Trodenbeit Einjtlich
au erbalten und alle nicht ecinjdhliebaren Feile aus Vaujtoffen 3u
fertigen, dic den gefdhilderten Cinjliiffen ftandbalten.

Ginrichtungen, die ldngere 3eit in gedfinetem Jujtand betrieben werden
miiffen, enthalten gwedmdpig VBauteile, die gegen Schimmelbildner und
Feudtigleit unempfindlich find. Lm eine Herabminderung der JFfolation
pu vermeiden, bejigen fjie $Heizlampen, bdie eine einfadhe Frodnung
jedergeit ermdglichen. 2Auch rwajferbindende Chemifalien (3. B. Sili-
faael) in Patronen finnen diejem Jwedt dienen.

2ls Baujtoffe fiir wafjerdichte Gebduje fommen vornebmlich Guf und
gut verzinftes und geftrichenes Stahlblech in Frage. Sie befigen die
erforderliche Feftigfeit gegen Stof und Fall in den nur aus Cijen-
beton und Stabl beftebenden Bejejtigunasanlagen. Man fommt damit
au Gerdteausfitbrungen, iwie jie die private Wirtjhaft in Gruben-
betricben, auf Sdifjen, BVabnanlagen ujw. jeit (dngerem Ffennt. 2Als
2Abdichtungsmittel von Dedeln, Leitungsdurdfiibrungen ujw. dienen
Gummididtungen fowie gefdhliffene und gefettete Fldden.

Cin weiterer Gefichtspunft ijt bei der Cntwidlung von Fejtungsnad-
richtengerdten 3u beadhten. Goweit die bewegliche Truppe diber nady-
vidtentedhnifhe Ausriiftung verfiigt, bringt jie mit dem Gerdt aud) an
dem Gerdt ausgebildbete Mannjhajten mit, die Nadrichtentruppe und
die Truppennadridhtenverbdnde. Diefe verjehen den Vetrieb3vienjt bei
den Stiben und Gefedht&itellen und iibernehmen den BVau der Leitungen.
Die Verteidigung in Feftungen bringt den Cinjas von Nadrichtengerdt
big in bie vorderjte Linie. LAusgebildete MNachrichtentruppe jtebt bdort
nicht mebr aur Verfiigung. Dag Gerdt muf dbaber in der Vebdienung fo
cinfach fein, dafy es auch die Kampibefasungen obne befonbdere Aus-
bilbung vermwenden fonnen.

10

Abjduitt 2

Celbjtverjtdndlich mup dasg Fejtungsnadridtengerdt mit bem Feldgerdt
jicher gujammenarbeiten. €& mup fogar, um einfache Crias- und Nach-
jdubverhdltniffe su befommen, gleiche Stromipeifung und moglichit
gleiche Cinbauteile entbalten. Ausgefallene Fernjprecher und Vermitt-
(ungen miiffen durd) Feldbgerdt erjest werden fonnen.

giber die aufgefitbrten Forderungen binaus trveten fiir dag Fernjpredy-
gerdt in Fejtungen Shwierigfeiten auf, die im Abjhnitt 38 behandelt
werden (Raumaerdufd, Laujdhaefabr).

ud) fiir die Feftungsfabelnese gelten dieje Forderungen. G it bier
von bejonderer Bebeutung, dap die Bejhaltung fiberfibtlich und flar
bleibt, dafy nur wenige, immer wiederfehrende Hilfsmittel der FTruppe
ein vajdhes Jurvedtfinden ermidglichen, und daf iiberall der sibergang von
den Kabelabjdhlufgerdten auf Felonachrichtengerdte und Feldleitungen
mbglich ift.

Der ju erwartende Kabelbefchuf, die feldmdfiae JInjtandfeung und die
miglicht einfache Verlegung von Ergdnzungen im Kriege fitbren auch
bier 3u Gonderforderungen, die mit handelsiiblichem Gerdt nicht au be-
wdltigen finb.

Die damit in Verbindung jtehenden Fragen und die als awedmdpig er-
fannten L8jungen werden in den Abjdhnitten: Feftungsfabelnes, Kabel
und Leitungen jowie Kabelzubehrteile bebandelt (Abjchnitt 3, 9 big 37).

Teil B.
Sejtungs - Drahtnadyridytenanlagen

(2) Jernjpredhaniagen.

Die Fernjpredanlage in den Landesbefeftigungen hat die Aujgabe, allen
taftijdhen Gtellen cine juverldffige MNadyrichtenverbindung su geben.
Dariiber hinaus foll fie in den Panserwerfen den JInnenbdienft verein-
facden, Nachichub und Wirtjhajt&jragen abwideln Helfen und fhlieflich
aud) fleinften KRampfgruppen den erforderlichen moralijthen Ritdhalt
geben.

Grundjdglidhy beftand bdie Mbglidhteit, O.B.-, Z.B.-Fernfprechanlagen
oder Wdiblanlagen einzubauen. Folgende ¢(berlegungen, die audy fiir
die Yusritftung beim Feldheer mafgebend waren, zwangen ur Einfiih-
rung bes O.B.-Betriebes audh in Feftungen.

Z.B.-Unlagen find gefennzeichnet durch die Verwendung eciner zentralen
Batterie fiiv Rufzwede und Mifrophonjpeifung bei der Vermittlung.
Dicfe 2Anordnung hat den Vorteil, daf die Wartung der nlage an
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ciner Gtelle porgenommen werden fann, wo im allgemeinen Fadperjonal
jur Verfiigung jteht. Der Ruf jur Vermittlung erfolgt aufs einfachite
ourch 2bbeben bed Handapparates, die Shlupzeichengabe durch Auj-
legen dbes Handapparates.

Sn diefer rt der Rnordnung find aber bereits {dhoermicaende Nachteile
enthalten. Crleibet die gentrale Batterie Storungen, fo ift die gefamte
2Unlage aufzer Vefrieb gejest. Ferner verbindert das nicht mebr ord-
nungsagemdfpe Auflegen ober ufbingen ded Handapparates das 2n-
fommen bes Rufes. Dies fann in entfdeidenden Augenbliden jdhwer-
wiegende Folgen haben.

Bei Z.B.-2Anlagen jteht die Leitung bis zum Fernjprecher jtdndig unter
Gpannung. Bei gut gepflegten 2Unlagen fann man dies in Kauj nebnren.
Bei heeresmdpigen Nadyrichtennesen, die ja fiir den Geaner ein twert-
volles 2ngrifjsaziel bieten, mufz oft mit leichter oder fdhwerer bejdi-
pigten Neteilen gerechnet werden, abgefeben von Wartungsjehlern des
Deerveseigenen Perfonald, Cimwirfungen von Feudtigteit upiw. O.B.-
efe werben daburd) nicht nennenswert beeinflufzt, dagegen fiihrt dies
bei Z.B.-2nlagen 3u groben Stdrungen.

Cinen weiteren Nadteil in Z.B.-RAnlagen jtellt die Tatjache dar, daf
entfernt liegende Teilnehmer, die an fich jchon mit Doben Leitungs-
pdampfungen redynen miiflen, auch nod) die geringjte Spannung fliv die
Mitrophonjpeijung erbalten, alfo aud) in diefer Hinjicht benachteiligt
fwerben.

CGolieplid) it bei Z.B.-2nlagen bdie GSpredhreichveite nicht von bder
Qeitungsddmpfung, fondern in erfter Linie vom Sdleifemwiderftand
abbdngig. Grofrere Wiberjtinde als 1000 Obm feBen bdie Mifrophon-
fpeifung und die NRufjpannung unzuldjjig bherab. Damit iviirbe in
Fejtungsnadridhtenneen die grofite Neichweite zwijhen Fernjprecher
und auaehdriger Vermittlung auf rund 13 km herabgefesit werden.
Neben diefen rein fednifdhen Mdngeln bejteht eine Neibe orvganifatori-
jcher Cchwierigfeiten. Berbindungen 3wifdhen awei oder 1wenigen
Gtationen wird man oft unter Vermeidung von Vevmittlungen L[dfen
wollen (Linienverbindungen, Gp.-Sdaltungen ujw.). Z.B.-Gtationen
jind dafiir ungeeignet. Schlieflich verbietet die Forderung, daf an jeder
Gtelle des Nadyrichtennees mit bder Ausriiftung der Feldtruppe u-
jammengearbeitet werben joll, die Verwendung jedes anderdartigen
Fernjprechinitems.

Dag Gleiche gilt aud) fliivr Wablanlagen. Sie bejiien die gleiden Eigen-
jhaften wie Z.B.-2nlagen, jedod ijt die Hanbvermittlung am Sdhrant
durdh eine finnvolle Selbjtanjchlufstechnit ervfefst tworden. Dadurd)
wird Ddiefes Syjtem nod) empfindlicher gegen Stdrungen an bden
Leifungsteilen fowie umjtindlicher in ber Bebienung und LWartung.
Da ber FTeilnebmer die Gegenitelle felbft wdhlt, miiffen giiltige Fern-
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fprechverzeichniffe vorbanden jein; das ijt in Nadyrichtennesen, die einem
ftetigen Wedhfel untermworfen find, jdhwer su erveidhen, in mandhen Fdllen
aus  Geheimbafltungsariinden fogar unertviinfht. Ferner fjtellt ein
ablamt alle Verbindungen in der zeitlihen Folge des nrufes bher,
wdbrend oft bie Sdnelligheit der Verbindungsherjtelling je nady Ve-
veutung und Dringlidfeit gefordert werden muf, d. h. Eintreten in
eine beftehenbe Verbindung und Trennen derfelben.

2ud) dag in Fernjprechanlagen mit einfadhem Leitungsdness und geringer
Gefprdadyshdufigteit verwendete Linienwdblipitem it flic Fejtungsnach-
ridhtengiwede nidht brauchbar. Bei diejem Syjtem find alle Sprechitellen
an ¢ine  gemeinjame Doppelleitung, die Linie, angejchlofien; bas
Qdblen und Unrufen einer beftimmten Sprechitelle erjolat obne Ve-
nufung einer Jentrvaleinvidhtung von jeber Spreditelle aus. &hn bden
Cingelanruj einer Sprechitelle zu bewirfen, Ednnen verjdhicdene Miittel
(3- B. Verwendung von  Gleidjtromimpulien verfhicdencr Anzabl,
Dauer oder Ridtung, von Wedfelftrdmen verjdhiedener Spannung und
Periodenzabl) oder befondere Nufleifungen 3u jeder Spredhjtelle ange-
iwenvet werden.

Der ausidlagaebende Nadyteil diejed Spjtems bejteht davin, daf es
gegen Gtorungen febr empfindlich ift und bdauernder siberwadung von
bejonbers gefdhultem Fadperjonal bedarf; denn bei IJerftdrung des
Rabels an einer Gtelle wird die gange Unlage aufer BVetrieb gefest,
va famtliche Leitungen an allen Spreditellen vorbeigefiibre werben.

Die aufgefithrien Griinde 3wingen dazu, die Fejtunadferniprechanlage
als 0.B -2Anlage auszufiihren.

Die Gerdte, aus denen fidh die Fejtungdnadrichtenanlagen jufammen-
fegen (Fejtungsierniprecher, Fejtungsvermittlungen, 2Amtszujise, Fern-
jprechzubehdr ujw.) werben in den 2AUbjdnitten 38—57 bebandelt.

3ur Cinrichtung von Fernjprechverbindungen wird von verjdhiedenen
Betriebsweifen Gebraud) gemadht.

Cinanber zugeordnete Cprechjtellen werden unmittelbar miteinander
berbunden (Linienverfehr: BVild 1). Bleibt der Sprechverfehr auj fiinf
oder tweniger Gtationen befdrdntt, jo {dhaltet man die entjprecdhende

2lbb. 1. Linienverfehr
3abl von Fernjprechern parallel zu einer fogenannten Sp.-Sdaltung
(Spredhjchaltung: Bild 2). Der Nuf evtdnt bei allen Fernjprechern

gleidaeitig. &hn eine Stdrung ded nidht gewiinjdhten Teilnehmers 3u

13
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vermeiden, werden Nufzeidhen (Morfeseichen) verabredet. Der Linien-
verfehr und die Sp.-Gdaltung ftellen bei der e¢infachen und uverldffigen
LBetriebsweife und der Eriparung von Vermittlunagdperional die jicherjte
Fernjprechverbindung dar, von der bejonders fitr Gefechtsleitungen in
grofiem Umfang Gebraud) gemacdht wird.

- = =

L s ik s

I i i 1

2Abb. 2. Sp-Schaltung
Muf der Cintritt in eine Sp.-Gehaltung von wei bis fiinf JTeilnehmern
rajch erfolgen und diirfen die {ibrigen Teilnehmer auch durd) den Nuj
nicht geftdrt werben, jo verwendet man neben der Fernjprechleitung be-
jondere Nufleitungen (E-AUnlage, Bild 3). Der normale Feftungsiern-
fprecher (2Ubjchnitt 38) erbdlt dann einen befonderen Ruftajten, den
Sujastajten E zum Feffungsiernjprecher, fo daf durd) Driiden der STajten
bas QWedergeichen nur bei dem gewiinfdhten Teilnehmer ertdnt. Die
Cnbjtelle eines bderartigen Gpjtems fann an eine Vermittlung an-
aejdhloffen fein, jo dafy die E-2Unlage mit dem fonjtigen MNe verfebren
fann (2Ubjchnitt 42).

ey -

Bl ik L ME

clod fd e

—y= fur
Vermittlung

2(bb. 3. Gernjpredhanlage mit Cingelanrvuf

B m B L B
] > v
benachbarien
Vermittlungen

20bb. 4. Fernfprechanlage mit Vermittlungsbetrieb

Gollen bie Teilnehmer mit ciner ardferen Iahl anderer Teilnehmer
fprechen fonnen oder joll grundjdslidh jeder Jeilnehmer mit jedem
anderven Teilnehmer jprechen tonnen, o miiffen Vermittlungen vorge-
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jeben twerden. Der Vetrieb ift gefenuzeichnet durch Anjdluf jever
Gpredhjtelle iiber eine befondere Leitung an die Vermittlung. Dieje bat
es in der Hand, vie Verbindung sum gewiinfdhten Teilnehmer u geben
und die Verbindung nach BVeendigung des Gejprdchs wieder ju trennen
oder, falls erforderlich, awei oder mebhrere Teilnehmer, 3. B. im Gejecht,
Sp.-artig aujammenzufhalten su  eciner Betriebsweife wie oben ge-
jhilbert (Bild 4).

OB-Vermittiung ZB-Vermiltlung

O ZB-Zusarz
[

260, 3. Eibergang von OB- auj ZB-Fernjprednete

Qm Bereidh bder Landesbefeftigungen find aufer dem Fejtungsnadh-
ricdhtenne noch Dofjt, Vabn- und private MNese vorbanden. In vielen
Gallen wird ¢g erwiinfeht fein, an bejtimmte Stellen (Stdbe) Gejpriche
aus verjdiedenartigen Nadirichtenneen vermitteln ju Bunen. Da die
privaten und pojtalijhen Nese Heute in der Negel Z.B.- oder ABahHl-
betrieb bejigen, mufy die Vermittlung in der Lage jein, beide Nege au
verbinden.

Dies gejdieht mit jogenannten Z.B.- oder Amidzujisen (Bild 3).

Die Fernjprechanlagen in den Landesbefejtigungen befriedigen durd) ibhre
bejondere Durdhbildung, die verjdhicvenen Betriebsweifen, die Unpajjung
an die bejonderen Verbdltniffe und die Cinfachheit in der Vedienung und
Wartung alle Unjorderungen. Sie gejtatten den stbergang awdh auf
andersartige Fernjprecdhnese.

(3) Das Fejtungstabelnes.

Dag Feftungstabelnes bat die 2ufgabe, die an den taftijhen Stellen
eingefeten Fernjprech- und Signalgerdte miteinander it verbinden. Gs
bejtebt aus jogenannten Fejtungsaufen- und Fejtungsinnenfabeln. AWdh-
vend die erfferen der WVerlegung in die Eroe, d. h. alfo dem Aufbau ves
2upenneses dienen, bat das Jnnenfabel bdie Verbindbungen in den
RKRampfanlagen aufzunebmen.

Da fidh praftijch alle Waffen und Stdbe unter Panzer befinden, werben
fie durd) bas Feftungstabelnes erfaft. €S find jedodh Lagen denfbar, in
denen weifere STruppenecinbeiten in cinen KRampfabjdnitt acbracht und
eingefest werden miiffen. 2Auch diefen Verbdnden jollen die fejten Nach-
richtenverbindbungen als Gerippe fiiv bdie Bejehlsiibermittlung zur
Qerfiigung jteben. Diefe Forderung jest voraus, daf dad Nes feine
Litcfen enthdlt, d. h. dafy alle taftijdh widhtigen Geldndepunfte crfaft
werden, dap ausreidhende Vorratsadern jur Verfiigung jteben und das
Qe fiiv den Unjdluf von Feldleitungen iiberall Jugdnglidh ijt. Fiir den

15
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Anjchluf von Feldleitungen jind bejondere Kabelanjdlufijtellen (2Ab-
jdhnitt 26) an der ufenwand der Vawwerfe in einer Nijde angebracht
und mit dem Snnennes feft vertabelt (BVild 6).

Die ulest aufgefiibrte Bedingung awingt dazu, dem Gefichtspuntt
ardBter Cinfachbeit und siberjichtlicdhteit Rechnung 3u tragen. Ein rajdes
Hineinfinden in die vorgejundene Nadhrichtenanlage ift nur moglidh), wenn
¢ gelingt, mit modglichjt wenigen Gerdten die vieljeitige Aujgabe 3u
{Bfen, und wenn dieje Ge-
vdte den bequenten 2Unjdbluf
von Feldgervdten gejtatten.
Durdh Verwendung eines
RKRabelendverichlufjes,  bder
allen 2lujgaben gerecht wird,
ndmlich dem 2Abjchluf; des
Crdtabels, der Vejdhaltung
per SKabeladern und Ddem
2njchlufp von Felbleitungen,
ift bdiefe 2ufgabe geldit
(Bild 7). Niberes vgl. 2Ab-
jehnitt 21 bis 23.

Die Hauptelemente des Fe-
jtungsfabelneteg find das
Feftung2aufentabel, die Ka-
belabjchlufp- wnd  Sdalt-
gerdte und Dbie Anjhluf-
jtellen. Die RKabelabichluf-
gerdte und bie Feldfabel-
anjcblufitellen find entiveder
in den Vawwerfen felbjt
untergebracht oder in bejon-
deren untervirdijchen Kabel-
jchaltitellen, denjogenannten
9 S holanidlitkitelle Kabelbrunnen (Bilb 8). Sie
Db 6 rabelanieuplicle werden befonders an Stellen
im Gelidnde vorgejehen, wo
mebreve Kabel jujammenjtofen baw. wo BVerjtdrfungstruppen eingejett
werden follen. Diefe Schaltitellen (Bild 9) ermoglidhen es, die Kabel-
abern im Jnneren der KRabelendveridliifie au jdhalten und zu rvangieren
baw. durchauverbinben. GSie gejtatten eine elajtijhe Handhabung bdes
Neses und werden gleidhaeitig beim Suden von Fehlern als Trennijtellen
benugt. Wafjerdichte Napjelung der Kabelendverichliijje und widerjtands-
fabige Ausiitbrung fitr vauben Vetrieb ijt in den oft feudhten Kabel-
brunnen eine jelbjtverjtdndliche Vorausjeung. Die Vejdaltung der
dern in den Kabelendverichliifjen erfolagt mit Feftungsdrabt (2Abjchn. 14).

in MNifche cines Vawwerts eingebaut
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Broher dMNerf i P eine 3 i

L*{nmnm ‘;‘uu_r Ut auf eine genawe Kenngeihnung der anfonmmenden und
. 4 A 2] » =

abgebenden Kabel und der 2Aderpaare 3u legen.  Bejondere WBejbrif-

tungstajeln aeben einen Flaven stberblid iiber bas Nef begw. die Nes-

) 2(bb. 7. Kabelendverfdiug,
befdaltet, in Saaltjtelle cingebaut

2Abb. 8. [nneres ciner Saaltjtelle

Foritmener 2
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bejchaltung (BVild 410). Von diejen an fich einfachen Hilfsmitteln hangt
die BVetricbsbereitichaft der Dtee in hobem Mafe ab.

2bb, 9. Grofz-Schaltjtelle

Beaiiglich der eleftrifhen Cigenjhajten der Nadrichtennese ift jolgendes
au bemerfen: Wihrend Felbnese fich mit Jjolationdwerten von ecinigen

13
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Megohm begnitgen miiffen, gibt die Werlegung von Erdfabeln und bdie
Berwendung hodwertiger Kabelabichlufgerdte die Mbalidhfeit, Jjola-
tiongiwerte von 100 bis 1000 Megobhm zu ervreichen. Damit wird die
siberwadung der KRabelanlagen und die Eingrensung der Fehler wejent-
lich evleidhtert.

Die enge BViindelung ber Verbindungswege in den Kabeln jehlickht
jelbftverjtdndlidh bie Verwendung einadbriger Leitungen mit Crde als
QRiidleitung aus. 2Alle Verbindungen {ind daber bdoppeladrig gefiihre.
Der 2ufban und die in der Ferfigung crveidhten Cigenjdhajten bdes
Kabels jowie die Art der Vejdhaltung in den Kabelendveridhliifjen ge-
ftatten e3, MNebenjpredhddmpfungswerte von 8 bis 10 Neper zu evreichen,
Werte, die wefentlich Diber liegen als in Felonadrichtennesen. Die
QBerbindungen {toren fich damit in feiner Weife aeaenjeitia, audy bann
nicht, wenn Signaleinvichtungen (3. B. Fernjchreiber) verwendet werben,
die mit wefentlich bbberen Spannungen und Stromitdrfen auf bas Nesh
aeben, als es bet der sibertragung der Spradhe erforderlich it

Bejonbere Vedeutung fomme der Frage der Symmetrie der Leitungen
und  bes gefamten Fejtungsnadridhtenncies gegen Crde 3u.  Der
Feftungstrieg fiibrt 3u grofer 2nmdberung der fdmpfenden JTrvuppen.
Died gibt bdie Midglichfeit, Laujhgerdte anzujeBen und bdie auf
Erounjpmmetrien berubenden Crdausgleichitrome der Fernjpredhverbin-
dungen foweit ju verjtdrten, dap fie horbar und verjtaindlidh jind, d. h.
abgelaujiht werden fonnen. Die Fejtungsnadricdhtennese jind in allen ver-
wendeten Teilen fo fpmmetrifh gegen Erde, dafy fie audh aus ndditer
Cntfernung nidt belaujdhbar ywerben. Dies aibt dem Verteidiger den
Qorteil, dafl er audh in Frontndbe den Fernjpredhverfebr nicht u ver:
bieten braudt, von der allgemein bejohlenen Vorjicht abaefehen, wihrend
per 2Ungreifer praftifeh gezmwungen ift, die Venupsung jeiner Felbnesie
nur in dringenben Fdllen 3 gejtatten.

Die clettrifhe Dampfung in den Fejtungsnadrichtennesen ijt angepaft
an die Forderungen der taftijdhen Gtellen. Snnerbalb bes Divijions-
verbandes ift pie Leitungsddmpiung auj den Fejtungstabeln jo gering,
pafy lautftarfe Spredhverbindbungen obne weiteres getwdhrleiftet find.
Bei Gejpradien iiber den Divijfionsrabmen binaus jteben pupinifierte
Qeifungen aur Verfiigung, die etiwa dreifache Neidyveite der normalen
Fejtungsnadhrichtenverbindungen bhaben. Da diefe Verbindungen unab-
bdngig von atmojphdrijhen Cinfliifjen {jind, bejist bdie Fejtungstruppe
wejentlich befjere Verbindungen als die Feldfruppe.

Bejondere Hilfsmittel (WVerftdrfer) geftatten, bdie Neidweite prattijd
beliebig 3u erbhben, ber Cinfas von Trdgerfrequensgerdten und bie 2An-
wendung von Vierverjchaltungen eraeben die Miglichteit, die Leitungen
mebriach auszunupen.
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ALL. 10, Kabelenbverjdhluf und Sidherungstajten

26D, 11. Fejtungsfernjprecdher 35 mit arofem Batterictajien
und 2njdlufdoeie fiiv Kopffernjpreder
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Das Feftungdinnenney verbindet bie eingebauten Feftungsnadyrichten-
gerdte beaw. ftellt die BVerbindungen awijchen den Kampfanlagen bher,
joteit fie durdy Hobladnge miteinander verbunden find. 2n der iiber-
gangsjtelle vom Fejtungsaufen- sum Fejtungsinnennes wird ein Kabel-

2(6b. 12. Fejtunasvermittlung 3u 10 Leitungen,
Defricbsfertia cingebaut mit 2 gropen Bafteriefdjten und
Fejtungsfernfprecher 35 als 2Aufnahmeapparat

endberichufy eingebaut, der dbas Fejta-KRabel abjdhlieft und den 2njchluf
ped Fejti-Rabels gejtattet (Vild 10). Das Fejtungsinnentabel wird dabei
von ben Nadridhtengerdten, 3. B. Fernfpredher (BVild 11), BVermittlungen

22
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i

aeftungsvermittlung ju 30 Leitungen,
Detrichsiertia cingebaut

Fejfungsvermittlung au 100 Leitungen,
betriebsfertig ¢ingebaut
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Uhjdnitt 3 Abfcynitt 3
(Bild 12——14), Alarm- und Signalgerdt (BVild 15) iiber wafjerdicdte
Jnnenverteiler (Bild 16) gefiibrt, die die Vevteilung bder KRabel und
Nangierung der Adern crmiglichen. In bejonderven Schaltrdwmen besw.

in den Wermittlungen enden alle Innenleitungen jorvie die anfommenden
ufrenleitungen bei e¢inem wafjerdichten Hauptverteiler (BVild 17—18).
Gr geftattet, die Leitungen itberfichtlich au vangieren. Dem Hauptverteiler

91[1[1‘_115. Q&uﬁra}tm mit {?cit_upgéfcr_n{prcd)cr 35, (66, 16. Jnnenverteiler
Fiiritbervadmas. und Bereitjdajtsalarmanilage
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ywerben aufjerdem die erforderlidhen Spannungen fjiir Gignalawede, Crden von @erdten erforderlich. Died ijt auldijig, da
ufiw. uaefiibret. Perjonal zur BVedienung umjangreicher 2Anlagen aur Verfiigung jtebt.

dhrend im Fejtungsaufennets mglichjt wenige Banelemente zur 2An-
wendung formen, wird im Jnneren der grofen Bawwerfe cine Vielzahl

2[6b. 17. Hauptverfeiler, gefdhlofjen

26

2Abb. 18. Hauptverteiler, offen

Abjchnitt 5

oort ausgebildetes
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4) Dic Syradhrohranfage.

Cpradrobranfagen jtellen ein einfades Hilfsmittel dar, um iiber Gnt-
fernungen von nicht mebr als 30 m eine ecinjache Spredhmdglichieit zu
jhafien. Gie befteben aus den Mundjtiiden (Cinfprachen) und einem
fic verbindenden Stablrobr. Da das gleihe Clement als Sender und
Empjdnger dient, fann an einer Gtelle gleidhzeitig nur gejproden ober
gebrt werden. Das Spradhrobr eignet fich daber nicht gur Abwidlung
langer Gefprdche, jondern wird nur jur Durdhgabe furzer Befehle oder
2niragen benust. Der Ruj erfolgt bei Dden genannten furgen Ver-
bindungen durd) lautes 2Anrufen der Gegenitelle.

Gpracdhrohraniagen werden angewendet im JInneren von Kampianiagen,
wo fie im allgemeinen 3ujammengebdrende Rdume, die purdh Panjer-
tiiven verjdlofien find, miteinander verbinden. Da fie feinerlei Strom-
auellen oder dem Verfhleif unterlicgende Teile entbalten, find fie immer
betriebdbereit und obne Ausbildung zu bedienen. Um unerwiinjdte
Cuit- und Gaszirfulation awijden den durd Spradrobre berbundenen
Nédumen 3u verbindern, befit immer ein Mundjtiict einer jeden Ver-
bindung cine Gasdidtungsmembrane. Die Sprache wird durd pie 2rt
der 2usbilbung diefer Membrane nur umvefentlich geddmpit. Mebhrere
Mundjtiide follen normaleriveife in cinem Raum nidht enden, da es
Cdnwierigteiten madt, au unterjcheiden, von wo der Ruj gefonumen ijt
(2Ubjchonitt 72).

(5) Sianalanlagen.

QRdbhrend die Fernjpredh- und Spradhrohranfagen der sibertragung von
gejprochenen Mitteilungen und Bejehlen Ddienen, finden bdie Signal-
anlagen dort 2Amwvendung, wo optijdhe oder afujtifhe Jeichen jchneller
und cindeutiger alé bas gefprochene Wort die Verdnderung eines Bu-
jtandes bayw. cinen BVefehl vermitteln. Folgende CGignalanfagen gelangen
in den Landesbejejtigungen ur LUnwendung:

die Bereitichajtsalarmantlage,

die Fitriibermwadungsanlage,

bie Tiireinlafz- und

die Ubrenanlage.

Diec VereitiajtSalarmanlage gejtattet, von bejtimmter Stelle aus an
vie Bereitichaftsraume Alavm zu geben. Lhm die nlage jtets betriebs-
Pereit au balten, mufp fie unabhingig von demijdhen Stromquellen
(Sammler, Glemente ujw.) und Stromverforgungsaniagen (Majchinen-
aentralen) jein. Gie bejtebt daber aus einem Kurbelinduftor als Strom-
quelle — aueh fury Induftor genannt — in Fejtungsausiiibrung und
den Alavmempidngern in Gejtalt von wafferdichten Cinjdhalemwedern
(Bild 19). Aufzerdem geftattet die Ansriiftung des Feftungsierniprechers R
mit einer bejonderen Signaltajte die 2Abgabe des Bereitjchaftsalarms
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Abb. 19. WVereitfdhaftsalarmanlage, Stromlaujplan

auch vom Panzerturm aug (Abjchnitt 39). Wird die Kurbel des Induf-
tors von Hand mit etwa drei Lhmdrebungen je Sefunde gedrebt, jo erzeugt
der aus dem Feldjerniprecher 33 jtanumende Inbdbuftor cinen Wedijel-
ftrom von etwa 20 Perioden je Sefunde, weldher die Cinjdhalen-AWedhjel-
ftromweder sum lauten Tonen bringt. Die WiberjtandSverbdltnifje in
Pen Suduftoren und den Wedern {ind jo gewdblt, dafy ctwa 2—5 -
puttoren und etwa 10 Weder parallel gefchaltet werben fonnen. Die
Werbindung des Gerdtes erfolat iiber Fejtungsinnentabel und Innen-
verteiler.

29:
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Der Bereitjchaftsalarm wird in der Megel als mebhrere Sefunden an-

tauerndes gleidhmdpiges Klingelseichen geaeben. €8 fonnen aud) be-

jonders au vereinbavende Alarmzeihen (Morjezeichen) gewdblt werden.
jeud ) :

Gingelbeiten fiber die Wirfungsweife von Ularminduftor und -weder val.
2Abjdhnitt 66 und 67.

(6) Die Jiiriiberwadungsanfage dient der tberwadung widtiger Jiiven
(Werteingdnge, FTiiven bejftimmter Liiftungsbeveide). Sie Dbejteht aus
Liicfontatten und Kiwvtiberwadhungstajeln  (Abjhnitt 68 und 70), auf
Denen durdh verjchicdenfarbige Lampenzeichen angejeigt wird, ob die 3u

a
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______ SIS ) e ) | IS )

= PSS Ecie i B s

— Tiiren geschlossen
Tiiren gedffnet —s—
2AbD. 20. Fiiriiberwadungsanlage, Stromlaujbabn
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iiberivadiende Fiir offen oder ordnungsgemdp veridlofien ijf. Jeder 3u
iiberwadyenden Tiiv ijt je eine rote und eine griine Lampe ugeordncet.
Bild 20 seigt den Stromlaufplan jowie die erjorderlichen Eingelteile der
2Unlage. Dabei ijt a die Stromquelle (24 Volt Sammler), b baw. ¢ der
im allgemeinen durd) Verjdluphebel betdtigte Tiicfontatt. Diejer
jhaltet duvd einen als LUmjdalter wirfenden Fedevias die auf bder
stberwadhungstafel befindliche rote Campe ein, wenn die Tiiv offen ijt,
b3w. die griine Lampe, wenn die Tiiv ordnungsgemdf; verjdhloffen ijt;
d ijt die Fiiviiberwadungstajel, die in einem Gujzaehduje binter Fenfjtern
wafjerdicht gejdiiste rote und griine Lampen befigt. Cin Scdhalter S an
ver Fafel ermiglicht es, die 2Unlage ein: und auszujdhalten. Cine FTajel
apt die fberwadhung von ywei Tiiven au. Soll die FTiiviiberivachung an
mebreven Stellen evfolgen, jo gejtattet der 2Aujbau der 2Unlage, mehrere
Tajeln pavallel zu jchalten. Die Verbindbung der Unlagenteile erjolat mit
Fejtungsinnenfabel und Snnenverteilern.

(7) Die Tiiveinlapanlage geftattet, an .

verjdhloffenen  Feftungsiwerfen ein ' :
Gignal fitr die Wache 3u qeben. Gie T :E e
fann aud im Junern von Bejejti-
gungsanlagen an ftindig verjdlofje-
nen und iiberwadten iiren 2Un-
wendung finden.

Gie Dbejtebt aus einer Jug- baw.
Drudtajte T, bdie einen 24 Volt- W
Sammlerfreis fdlieht und in dem

Wadraum cinen Gleidhjiromweder -1 —
W aum Grtdnen bringt. Jeder Jiiv ! @
baw. jedem RKontaft ift ecin Weder | 4y o
augeoronet (Bild 21). Die Verbin- =
pung der Cingelteile erjolgt {iber )
Feftungsinnenfabel und Jnnenver-
teiler (fiebe auc) 2Abjchnitt 69).

o

2Abb. 21. Fiiveinlafanlage,
Gtromlaufbabn

(8) Die Ubrenanlage dient der gemauen Jeitangabe bei den hbberen
Ctdben. Gie Dbejtebt aus einer Hauptubhr mit mehreren Nebenubren in
Fefjtungsausjithrung. Im allgemeinen werden von einer Hauptubr bis zu
20 9ebenubren gejfeuert. Die Nebenubren {ind parvallel jur Hauptubr
an eine gemeinjame Leifung, die Ubrenjdhleife, gejdhaltet (Bilb 22). Da
auch die Hauptubr in bejtimmten Seitabjtinden eleftrifd aufaezogen
wird, bejdrdntt fich die Wartung im wefentlichen auf die stbertvacdhung
pes ridhtigen Ganges dber Hauptuhr an Hand des Funfaeitzeichens. Da
die Hauptuhr mit GewidtSantrieb und Pendel verfebhen ijt, muf fie in
erjdiitterungsireien Rdumen aujgebdngt werden.
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N

peg

Die MNebenubren fomnen an belicbigen CStellen im Jnnern 1
Panzerwerts angebracht werden, da ein Aujzichen Dder Sbren nicht
erforderlich ift. Die genaue 3eit wird fernmindlich an die nadgeordneten

24V

Hauptuhr

Nebenuhren

=

(b0, 22. $brenanlage, Stromlaujbabn

Dienjtjtellen weitergegeben. Die Verbindung der cingelnen Teile erfolgt
mit dem iiblichen Feftungsgerdt.
Nibere Singelbheiten bringt Abjchnitt 71.

Teil C.
Fejtungd-Drahtnadyridytengevite und subehir

1. Sabel und Leitungen

(8) Fejtunggaufentabel (Fejta-Rabel). 1 . .
Fejtungsaujentabel (Bild 23) werden ins 521'b1'¢1d) verleqt. ;31.;
ﬁub desbalb grundidplich wie pandelsiibliche (xrbfuhciyaui.gcbau‘f. (S
Qeiter werden 0,8 mm jtarfe Kupferadern verwendet. ©ie jfind n_nf bodh-
wertigem Cad ijoliert und wmit drei Lagen Papier wed)icliemg be-
jponnen. @ie jo ijolicrten dern werden zu Paaren odber Sternvierern

perfeilt und nad der Werfeilung ur Rabeljeele mit einer wafjer:
A
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abjtoenden Mafie getrdntt. Im Sternvicrer bilben gwei diagonal gegen-
liberliegende 2bern einen CSpredhfreis, 3. B. die mit ay, by bezeichneten
2vbern im RKabelquerjdhnitt Bild 24. Die RKabeljeele wird mit 3wei
Papierlagen bededt und durd ecinen Bleimantel vor Feuchtigfeit ge-
fhiist. Der Bleimantel erhdlt cinen KRorvofionsjdhus, bejtehend aus vier
Lagen in Bitumen getvdanfter Papiere, daviiber eine Lage Runddribhte
aus Stahl von 2 mm Gtdrfe. slber den Runddrdbten befindet jich eine
ajpbaltierte Sutewnmmwidlung (BVild 24). Die Stdvte der Vleimdntel be-
trdgt bis au 20 Paaven 1,1 mm, bei 30- und 40paarigen KRabeln 1,2 mm,
bei 50 Paaren 1,3 mm.

20bb. 23. Feftungsaufentabel, Stufenmujter

Fejtungsaufenfabel baben folgende eleftrijdhe Cigenjhaften (val. aud
2Abjchnitt 114): Der Tfolationswiberjtand 2der gegen 2Ader und 2Ubder
gegen Bleimantel betrdgt mindeftens 400 MQ/km, der Gleichjtrom-
widerjtand der 2der je km Sdleife (Hin- und Niidleitung) bichitens
73,2 Q. Die Betriebstapazitit je Spredhfreis ijt Fleiner als 120 nF/km,
die Ableitung fleiner als 10 ;S, gemeffen bei 800 Hz. Die Kopplung
awoifchen allen Paaven ift tleiner als 800 pF je 300 m Lange. Der
QRellenmwideritand betrdgt 350—400 Q bei 800 Hz, die Leitungsddmpiung
je nad) der erreidhten Vetriebsfapazitdt 0,11 big 0,12 N/km bei 800 Hz.
Beaiiglich ber Abtiivgung der Mapeinheiten val. Abjchnitt 117.
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v die Entwidlung deg Rabel8 waren folgende Siberlegungen maf-
gebend: Die befonders tm auslindifhen Feftungsbau vermwenbeten Poit-
tabel Daben trodene Papierifolation. AWerden die Vleimdntel durdh Be-
jhugeimvirfungen verlest oder freten Bleimantelfehler bei rajdher Ver-

Festi-Kabel Festa-Kabel
I
Aullers Jule
Bandeisen bewshrung
bewehrung
e % Papier
Ja. x ]|I Ausfillung
{l Runddrant
. 4 Lagen getrBnke, :
| 4 Lagen gelrankins
Bleimantel Papier
|
2 Lagen gatrankies Eclmante;
Papiar
\ Z Lagen getrBnkiss
‘apier
Rabaiseale
Kabalseale

2ahimchtung der Vierer im
Uhrzeigersinn am Anfang des
Kabels, enigegengeseizt dem
IIhrzeigarsinn am Ende des Kabaiy

ABTUETR bR - Paar | Festi-Kabel | Fasta-Kabel
| (bel Zahlviarer rof) 2ahl JAuBer @ D fAulen @ D
;“Inrh 1 10.0 mm 16.0 mm
prech-
ria: 2 10 . 170 .
neturlarben mit = i
3HE | ] sehwarzem, imm beaiten. = = il LA
Querstreifen in 16 mm 15 a 12.0 . 18O .,
= I : I % Abstand i
E = ...—l — H 5. 130, 19.0
&
s =
naturfarben mil je 2 > ? o] Lt S
zen | mm breiter = 10 150 ., 21070
= I I I ] Quersirailen in 30 mm 2
atine ” ]] al:.'.land. {Abstand der g g 14 160 . 22007
: ! if i ' =
Efﬂ‘.‘:tn 30 e ?n:,:"iﬂrl o0 untereinande gz 20 180 . 240 .
~ a0 Ja00 . 270 .
naturiarben mit ja 2
& I schwarzen |mm beilen 40 1220 . 280 .
Cuerstraiien in 13mm 50 1250
=l n n Abstand. (Abstand der Lot e
Quersireifen untersinander
2mm.)
/

2bb. 24, Fejtungstabel, 2Aufbau

legung durd) nidt gejdultes Perfonal auf, fo wird die Feudtigteit von
vem fjtarf wafferanzichenden (bvgrojfopijchen) Papier aufgefaugt und
weitergeleitet, fo daf in Furger 3eit viele Meter, ja bis au 100 m bes
RKabels, durdhfeucdpten (abjaufen). €3 entjtehen im RKabel bereits nad
wenigen Stunden vdllige Kurzfdhliifje. Injtandiesung ijt nicdht mebhr durd

34

Abjdynitt 9

cine einfache Kabeljpleipmuife ju bewdltigen. E$ miijjen vielmebr ganze
Qabellingen ausgewedielt werden. Dag Loten der Muffen muf in be-
jonders geheizten Jelten gefchehen. Dies hat fo umjangreicdhe Arbeiten
sur Folge, daf fie in Frontndbe angefichts bes Gegners nicht durdhjiibr-
bar find. Derartige Kabel laffen fich daber iiberbaupt nicht mebr feld-
mdpig injtandjeen. 2ud eine einfache Stberbriitung mit Sdaltdrabt in
Cprengtricdhtern ijt nicht miglich.

Demgegenitber wird das Fejta-Rabel durd) Feuchtigteitseinbriiche
infolge BVleimantelfehlerd {iberbaupt nidht aejtort. Die SFfolationswerte
jfinfen auf einige Megobhm, die einen gufen Vetrieb nodh) viele Monate
sulajfen. Der Febler bleibt drtlich befdhrantt und fann durd eine Kabel-
ipleif- ober -fhnellfpletfhmuffe behoben werden. Gebeizte Lotielte jind
nicht erforderlich, auch beheliSmdpige Drabhtoerbindungen mit Shaltdraht
tdnnen vorgenommen werden.

Cin einwandfrei durdaefithrter Vergleih awifdhen einem Pojttabel mit
trodener Papierijolation und einem Fejta-KRabel, wobei gleihmdpia
verleite Bleimdntel unter Wafjer gebradht wurben, batte folgendes Gr-
gebnis:

3n bad Pojtfabel war das Waffer nadh wenigen Stunden mehreve Meter
von der Feblerffelle weitergewandert. Die Wdern hatten einen Sjola- -
tiondwiberftand von 50 Obm, d. bh. ecinen villigen Kurzfdhlup. Das
ebenfo behandelte Fejta-KRabel hatte audh nadh Monaten nokh einen
Sfolationswiderftand von 100 Megobm, war alfo nur unwefentlich
jchlechter geworden.

2ud) die BVewehrung von Pojttabeln ijt fiir die Verlegung im Fejtungs-

geldnde wenig geeignet. Wenigpaarige Pojttabel tragen jdhwace Rund-

orabtbewehrungen, die hoherpaarigen meift eine Vandeifenbewehrung.

Bejonbersd die leftere feht den im Erdreidh bei in ber Nihe detonie-

renben Gefdoffen aujtretenden KRudften feinen ausreihenden Wiberftand

entgegen. Fejta-KRabel haben dageaen zugfejte Bewebhrungen. Die Runbd-

ordpte find dhnlich dem RAufbau von Stablieilen fo gelegt, daf fie fich

beim Auftreten von Jugbeanjpruchungen gewdlbeartig gegencinander

jftiigen. Damit entjfeht ecin Gebilde bHoher Jugfejtigfeit, das die im

Jnneren liegende RKabelfeele vor Drudbeanjprudhungen jdiist.

Die in Unlebnung an RNeidyspojttabel gewdhlte Aderfennzeihnung im

Paar und im Bierer verbindert Aberverfaujdhungen bei rvajdher Aus-

befferung. Die Kennzeichnung ift folgende (Bild 24):

Fiir Sternvicerer:

a-2Ader: naturfarben. ]

b-2Uber: naturfarben mit fdwarzen, 1 mm breiten 1. Gpredhtreis
Querjtreifen in etiwva 16 mm 2AUbjtand. [
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a-2der: nafurfarben mit je 2 {dhwarzen, 1 mm breiten
Querjtreifen in etwa 30 mm 2Ubjtand (2Ab-
ftand Der beiden Gtreifen untereinanbder
2 mm). 2. Gprechfreis
b-2ber: naturfarben mit je 2 {hivarzen, 1 mm breiten
Querftreifen in etwa 13 mm 2(bjtand (2Ab-
ftand ber Querftreifen untereinander 2 mm).

Bei Jdblvierern wird fiir die dufere Dapierbhiille bder a-2ber bdes
1. Gpredireifes rofes Papier verwendet.

Fitr Paare:

Bei paarig verfeilten Kabeln (1-, 3-, 4- und Spaarig) gilt fiiv dag 1.
b 3. barw. 5. Paar das Kennzeidhen des 1. Spredhfreifes eined Stern-
bierers:

fiir bas 2. baw. 4. Paar gilt dad Kennzeichen des 2. Sprechireifed eines
Sternvierers (wie vorjtebend).

LBei dem erjten Paar wird ju Jdhlyweden fiie die dupere Papierbiille
ber a-2ver rotes Papier verwendet.

Der KRabelaufbau wird bei den Fefta-Rabeln je nad) ber Paarzahl wie
folat vorgenommen:

| Eutd_a:! Durdy:

E| Sofilng | ufbqu | mefer | mefer | Gewicht
=4 Blei | alles | kg/1000 m

|

|
(1)| Paar 1 57 | 160 | 740
2 | &t Biever 1 67 | 170 | 860
3 | Paar 3 77 | 18,0 950
417, 4 82 | 180 | 1020
SRl 5 87 | 190 | 1080
8 | &t. Vierer 4 | 97 | 200 | 1210
10 5 112 | 21,0 | 1390
ay | 146 1,7 | 220 | 1490
20 . 218 \ 137 | 240 | 1760
@) . 5110 164 | 270 | 219
@0)| . 147112 | 179 | 280 | 2460
G0) 3+8+14 | 206 | 31,0 | 2920

Die mit einer Klammer verfehenen Paarzabhlen werden im Ausbau der
Fejtungstabelnese nur felten angeiwenbdet.

$iber Verlegen, Shneiden, Spleifen ujiw. des Fejta-Kabels aeben die
betreffenden 2Abjdnitte im Teil D Austunit.
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(10) Das Feftungdinnenfabel (Fejti-KRabel).

Fejtungsinnentabel werden im Juneren von Panzerwerfen und in Hohl-
adnagen verlegt. @Der Aufbau des Kabels entjpricht bis zur Vewehrung
dem des Fejta=-Rabels (Abjchnitt 9). 2Un Stelle der Runddrahtbewehrung
tritt ein aus awei iiberlappend gewidelten Stahlbdandern von 0,3 mm
Gtdarte Dejtehender Shuyg. Die BVdnder find beify gefeert und rverden
nady der Verlegung mit 2Ajphaltlad zum Schus gegen Feuchtigeit ge-
jtrichen.

200b. 25. Feftungdinnenfabel, Stufenmuijter

Das Fejti-KRabel joll fidh in Innenvdumen bequem anjdellen lajfen, furze
Biegungen vertragen und die Cinfithrung in Verteiler geftatten, obne
dafy bejondere Vergufrdume, wie bei trodenen Papierfabeln, erforber-
lich werben. Die blanfe Vanbdeifenbewebrung ftellt einen Sdhufs gegen
Qerleungen durd) Stof dar. E38 werden auferdem Jertilien ver-
miedben, die an ber ufienbaut Feudtigteit aufnehmen und friiher oder
fpdter verrotten. 2uch Kabelbrdnde und ein Verqualmen von Jnnen-
rdumen werben durd) die verwendete Vewehrungsart verhindert.

Die eleftrijchen Cigenjdajten des Fefti-Kabels ftimmen mif denen ves
Fefta-Rabel$ {iberein. ES freten jomit an sibergangsitellen feine Gtofy-
ddmpfungen durd) eleffrifhe Neflerionen auf (Abjdhnitt 114).

Ein Gtufenmufter 3eiat Bild 25.

Der RKabelaufbau wird bei den Fefti-KRabeln je nad) der Paarzabl wie

" folgf porgenommen:
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é Durdys | Durchs Geiicht
£ | Bexfeilung Yufbau | Mefler | mefer | LI
i | Blet | ames | ke/1000m
1 | Paar 1 57 | 10,0 | 330

2 | Gt. Bierer 1 6,7 11,0 400

3 | Paar o 7 12,0 480

4 | 4 82 12,0 520

5( . 5 87 | 138 | 560

8 | &t. Biereyr 4 9,7 14,0 660

10 | " 5 11,2 15,0 780

14 1-+6 11,7 | 16,0 860
20 2-+8 13,7 18,0 1050
30 o | 5410 16,4 20,0 | 1390
0| | 147412 179 | 20| 1620
50 o | 348414 | 20,6 25,0 2050

Sur Verlegung in Panzertiivmen eignet fid die Bewebhrung des nor-
malen Fefti-Kabels weniger gut, ba ¢s fid den dort auftretenden Kriim-
mungen nur fdwer anpaft. Fiiv diefen Sonderfall wird das Fejti-
RKRabel mit Gefledht (Fefti-Rabel G) verwendet, bas an Stelle der BVand-
cifenberwephrung mit einer Vefledhtung aus 0,1 mm ftarfen Stahlbrdbhten
verfeben ijt.

Nibheres iiber Verlegen, Sdneiden, Spleifien ufw. von Fejti-Kabeln
bringen die befreffenden Abjdnitte im Teil D.

(11) Das Feftungsaufentabel fiir Niohrenverlegung (Fejta-Rabel R).

Das Fejta-Kabel R joll bas Cingiehen ldngever Kabel in Robbhren, dhn-
lich ber Verlegung von Nidbren-KRabeln bei der Deutjchen Reidhspoit,
ermbglichen.

Der Kabelaufbau und die eleftrijden Cigenjdhaften ftimmen mit denen
ves GFejta-Kabels iiberein. Um ein glattes Ruffden in den Rbhren
jicheraujtellen, feblt jevoch die dufere Sutelage. Ein derartiger Aufbau
war im Gegenja zu den entjprechenden Kabeln bei dber Pojt aus fol-
gendem Grunde erforderlidy:

Die Deutjhe Reidhspoft aieht im allgemeinen hHodypaarige Kabel ein.
Diefe baben aud) obhne BVewehrung durd) die hobhe Iahl der AUbern und
ben verbdltnismdfig jtarfen Bleimantel eine fo bobhe Jugfeftigfeit, dap
bas blanfe Bleifabel {iber Ldngen von mebreven bundert Mefern ein:
geaogen werden fann, obne daf ein Vruch des Kabels ju befiirdhten ift.
Fefjta-Rabel R {ind in der Regel wenigpaarig, jo dbap mit einer aus-
reichenden Gtdrfe der Sabelfecle nidht gerecdhnet werben fann. Hinzu
fommt, dafy oft in das gleiche Robr weitere Kabel nadygezogen werden
mitjffen, was 3u groben Veanjpruchungen der Kabel fithrt. Da meijtens
die Nobre im Feffungdaeldnde nidht fo aepfleat werden fdnnen wie bei
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per Deutfchen Reidhspojt, bietet die WVewebrung ugleich mit dem
barunterliegenden Kovrofionsjdhuss bei Verjchmusen und Feuchtigleit
Sdub geaen dhemijche Jerfesung des Bleimantels. Cingelbeiten itber den
2Mujbau, Aupendurdmefjer und die Averfennzeichnung zeigt BVild 26. 2Ab-
fhnitt 93 befdreibt bas Verlegen dbes Fejta-Kabels R.

\ Runddrahtbewetrung
: R:p:ér!fuﬂmkmtﬁwrg der/eiter im Verer

(T
\Magm: wnkles 2| Lk:mrﬁdw
\ Ihﬂ" r E‘ rot]
k 5 o
J [ \schmarzem Imm
Bleimantel 2 :
' ol (RS D) Il I e
v 1 1 1 e
2 Lagen 2 [2 ) }:.' i
gelrénktes = | bresten Buerstrof
Papier B A-EL!L—ao il veam bl
Kabelseele ‘?‘l !uu-m;_hm it
LT T T2 xhnaizen fmm
£ e Ce
N 113 —ip|—13 sy
Poar- | Fest-R Xabel
 xahi [ AiGeng D}
7 160 mm
2 17.0 e
3 780 -
4 180 :
5 19,0 5
8 200 -
70 21,0 '
7% | 220 ¢
20 24,0 .
30 270 2
40 280 .
50 | 310 L

2Ubb. 26. Fejtungsaufentabel fiiv Nbrenverlequng
(Fefta-KRabel R), Aufbau

(12) Das GejtungSaufentabel fiir Flufbettverlegung (Fejta-Rabel F).

Das GFejta-Rabel F fommt zur Umvendung, wenn Kabel durd) gropere
Fliiffe und Seen gefiibrt werben miiffen.
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3m Aufbau jorie in ben elettrifhen Cigenfdaften entipricht das Fejta-
Kabel F dem normalen Fejta-Kabel. €3 befist dariiber hinaus iiber der
Sutelage eine weitere Lage gegenldufig gewidelter Runditahidrihte von
2 mm Gtdrfe, die ihrerfeits wieber dburd) eine Lage Jute gejdiist jind
(Bild 27).

Die Papierhille der Laiter
Andaraiis in Vierer ist

bewehrung
naturfarben
J [® ] (bei Zshivierer rot)

2xRunddraht- \
bewehrung

gegeniaufig
gewickell

—
= ]

Jutebewehrung naturfarben mit

O ) (e schwarzem, Imm breitem
I = Querstreifen in 16 mm
Abstand

erster Sprechkreis

=
s

4 Lagen getrénkies
Papier

naturfarben mit je 2
schwarzen 1mm breiten
Querstreifen in 30 mm
Abstand. (Abstand der
Querstreifen untereinander
2mm.)

Bleimantel
naturfarben mit je 2
schwarzen 1 mm beiten

2 Lagen getranktas \
Papier \\\
| COuerstreifen in 13mm
Kabalsasle L | Abstand. (Abstand der
i 1 Querstreifen untereinander
2mm

Paar- | Fests - Kabal
Zah! Aullen ¢ I

220 mm
23,0 ¢
23,0
24,0
25,0
26,0

/A
/
zweiter Sprechkrers
——————}

i o
5 S
a

Sloo| |+

' !
2bb. 27. GFejtungsaupentabel fiivr Flufbettverlegung
(Fefta-Kabel F), Aufbau

On Fliiffen, Seen, Gumpfgebicten ujro. verlegte Kabel werden fjtdrfer
beanfprudht als normale Erdfabel. Bei der Verlegung bingen die Kabel
bis in ojt betrddhtliche Tiefe jrei. Dabei treten leicht Knidungen am
§Pabel auj, befonders wenn das Wafjer Stromung befist. Da das Kabel
auf dem Grunde aufliegen foll und da bas genaue Profil bes Flufp-
bettes meijt nicht befannt ift, ijt die Verlegung eines siberfdhuijes von
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mebhreven Progenten ber Kabellinge ntig. Diefe Mafnahme fithre, wenn
vas RKabel von der Verfeilung und YUmtrommelung in der Fabrifation
einen Nefjtorall befist, leicht zu RKintbilbungen (3ugezogene Sdchleife).
ird das Kabel bei etwa nitigen Injtandiefungen wieder aufgenommen,
fo verbindert das durd) die Doppelbetvehrung fjteifer und praftijch drall-
frei geworbene Fejta-Rabel F Befddbigungen am Bleimantel.

2Auch gegen demijdhe Korrofion, die im Fauljhlamm von Geen und
Fliijfen eintreten fann, ift bas Kabel beffer gejdiit. Fliijfe mit jtarfem
CSdiffsvertebr bringen Gefabrenmomente bdurd) Stafen und L2Unferm.
20uch dagegen ift Das Kabel beffer gefichert als bas novmale Fefta-KRabel.
Durdymeffer und Gewidhte des Kabels jeigt die nadjtehende Tafel.

| Durchm. | Durchm. |

z | S
z Verjeilung | Aufbau | diber | diber | Gewicht
éi | Blei | alles | kg/1000m
| |
2 | &t Biever | 1 | 67 20 | 1535
3| Paar 3 T 230 | 1650
4 - A 8,2 230 | 1720
5 " 5 8.7 240 | 1830
8 | &f. Biever | 4 9,7 25,0 1985
10 | " | 5 11,2 26,0 2215

(13) Das Fejtungsfernfabel.

3ur YVerbindung der hoheren SGtdbe im Vereid) der Landesbefeftigungen
werden Fernfpredhverbindungen bendtigt, die gegeniiber den normalen
Feftungstabeln eine wefentlid) erbhdbhte Reidhweite befifen. Derartigen
Berbindbungen entjprechen bei der Reihspoit die Fernleitungsfabel. $m
jedoch diefelben Vorziige, die das Fejta-KRabel bei Vejchup bejisst, audh
hier 3u erreihen, wurde bad Feffungsferntabel eingefiihrt, das in elef-
trifjher Hinfidht einem Fernleitungstabel der D.R.P. von 1,2 mm
Cu-Leifer entjpridht, in jeinen medanifhen Verhdlinifjen jedbod) an das
Oejta-KRabel angeglidhen iff. Damit verbunden f{ind leichte Jnijtand-
feBungsmdglichfeit, Lnempfindlichfeit gegen Wafjereinbriiche und bhobhe
Suafejtigeit.

Das Fejtungsfernfabel (BVild 28) befit Cu-Leiter von 1,2 mm Durch-
mefjer, die burd) Lad und Hoblraum-Papierbefpinnung ijoliert find. Die
mit den Farben gelb-rot (Paar 1) und griin-fhwary (Paar 2) gefenn-
zeichneften 2bern find zu Sternvierern verfeilt. Die Vierer werben Fur
Kabeljeele verfeilt, mit drei Lagen Papier umwidelt und vor dem Auf-
bringen bes Vleimantels mit dber Mafje E 234 getrdnft. Dasg Kabel
wird je nadh Vedarf 10-, 20-, 30- ujw. -paarig gefertigt.

Stber bem Wleimantel befinden fidh drei Lagen bituminiertes Papier
als Rorrofionsjdhus, bdariiber Gutepolfter und Runbdjtabldordhte von
2 mm Durdmefjer und zum Shuf biefer Drdbte cine getrdntte Sute-
jhicht. Die Fertigung ded Kabels erfolgt in Ldngen von 500 m. Den
RQabelquerjdhnitt eineg 10paarigen Fejtungsferntabels zeigt Bild 29.
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Sn Abjtdnden von s = 1 km werden Pupinfpulen eingebaut mit einer

JInduftivitit von 150 mH. Die Spulen find in RKdjten untergebradt
(Bild 30), die gur fejten BVerlegung im Crdveidh geeignet find. Da das
RKabel cinen Gleidhjtromwiderjtand von 32,5 Q/km Sleife, eine Be-
tricbstapaszitdt von 65 nF/km, eine Ableitung von 2,0 uS/km bat,
ergibt fih bei dem vorhandenen Spulenabjtand von s = 1 km eine

260. 28. Feftungsiernfabel, Stufenmujter

Grengfrequeny von 3200 Hz, ein Wellemwiderjtand von 1550 Q und
eine Leitungsddmpiung von 0,013 N/km, gemefien bei 800 Hz. DBei
einer augelaffenen Gefamtddmpjung von 2,5 N ijt die NReidweite des
SFejtungsferntabels 190 km.

Wihrend der Verlegung wird cin QNebenjpredhausgleidh durd) Cinbau
von Ausgleichsfondenjatoren vorgenommen, jo daf3 eine mittlere Neben-
jpredddmpjung von 8,5 N erveicht wird.

Der Jjolationswert des Kabels liegt infolge der bodwertigen Krdanfung
bei 5000 MQ/km. Durd) die forgjdltige Fertigung des Kabeld und das
genaue Cinjdhneiden der Spulenfelder wird eine Gleihmifigheit des
Lellemwiderftandes von £ 6 % crreicht, wodurdh die Leitungen fiir BVer-
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ftarferbetrieb benuf:
bar gemadht twerden.
Gdaltjtellen befinden
fich in 2Ubftinden von
je 3 km, mwobei Ddie
eingefithrten Spulen-
felber mit s/2 anfoms
men und abgebhen. Sn
der Gdaltitelle geftat-
tet eine in den Enbd-
per{dhluf; eingefete
Srennflemmenplatte
bas  Durdverbinden
per Adern mit Trenn-
piigeln (2Ubjdnitt 24)
2066, 29. Feffungsfern-
fabel, KRabelquerfdnitt
a = Jnnen-Polfter
b = cmaillievter Rupjerleiter
1,26 mm g
¢ = Papierlagen
d = Bleimantel 1,3 mm bid
e = etiva 33 Rundbrihte
20 mm
[ = Aufen-Poljter
g = verfeilt. Cinlauf

2(6b. 30. Gpulenfajten fiiv Feftungsferntabel

b = 344 mm,

¢ =474 mm, d = 330mm,

e = 790 mm
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(14) Der Fejtungsidaltdrabt.
Fejtungsichaltdrabt, audy Mipolam- oder MP-Drabt genannt, wird zum
Bejdalten und Nangieren von Kabelendveridliifien, aum Verteilen in

Fejtungsinnenneen und fiiv Bebelfsverbindungen an Fejtunasaufen-,

negen verwenvet. Cr bejigt 0,6 baw. 0,8 mm jtarfe Kupferleiter, die mit
cinem bodhwertigen KRunjtjtoffmantel verfehen find (Bild 31). Diejer
sunjtjitofmantel ijt aus inldndijhen Nobitoffen gefertigt. Der Kunit-

2(0b. 31. Feftungsjchaltdrabt

ftoffmantel ijt ¢toa 0,6 bis 0,8 mm ftart, jo daf der 2Aupendburdhymeijer
des Fejtungsihaltdrabtes efwa 1,8 bis 24 mm betrdgf. 3wei 2bern
werden 3u einem Paar verdrillt. Der Fejtungsihaltdraht wird in
Ringen 3u 25 m und 100 m gefertigt. Gr wird mit folgenden Mantel-
jarben Dergejtellt:

Wweif-weif,

weifj=rot,

weif-blau,

weif-qriin und

weif-jdhwars.
Der Jjolationswideritand Getrdgt ettva 100 MQ/km. Der Temperatur-
beveid), in welhem der Drabt verwendungsidabig bleibt, [iegt 3wifdhen
— 30 und + 40 ° Celfius. Der Gleicdhjtrommwiderftand betrdat je km
Sleife bei 0,6 mm o 125 Q, bei 0,8 mm o 70 Q.
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Feftungsichaltorabt enthdlt im Gegenjas zum bandelsiiblihen Z.-Drabht
(3immerleitungsdraht) feinen Gummi und feine Vauwmwollbeflechtung.
Cr jeigt daber nidht die Neigung, in bejonders feudten Sdaltjtellen
Gdimmel anzujeen und Feudtigfeit aufaunebmen. Im Gegenjah zu
Gummi ijt die Lagerfdbigfeit von Kunjtjitofi unbearenst; bhobe Jjola:
tionsmwerte {ind jomift jichergeftellt.

PBetreffs Vermwendung des Fejtunasidaltdrahtes vgl. die Abjdnitte
100, 103, 104 und 107.

(15) Das verorillte jdhwere Feldtabel (Doppelleitungstabel).

Qerdrilltes jdweres Felbfabel iwird bder im Feftungsgeldnde einge-
jeten Truppe jur Verfiigung aejtellt, um ficheraujtellen, daf alle an das
Fefjtungsfabelnes  angejdhlofjenen  Feldleitungen als  jymmetrijdhe

| /
I /

Leinengarnbeflachtung

Gummimantel; 0,6 stark

-Draht D53 & 3
Cu-Drah 53§ Cu-Dréte 0,32 &

Stahl-Draht 0,32 &f ——~__

~3

- »
- >

20bb. 32. Verdrilltes Jdweres Feldbfabel, Aufbaun

Doppelleitungen weitergefiithrt werden. Jn gewijjen Fdllen Ddient e8
pur QNehverdidhtung begw. jur siberbriidung ausgefallener Fejta-Kabel-
jtreden.

Das Doppelleitungstabel bejteht aus zwei verdrillten jdweren Feld-
fabeln. Dag jdrere Feldtabel bejifit einen Leiter, der fidh aus 3 Kupjer-
ordbten und 6 Stahldrdbten sujammengejesst (Bild 32) und defjen Gleich-
ffromwivderjtand 90 ©Q je km CSdleife betrdat. Der Leiter ift damit be-
fdbigt, forwobhl den clettrifhen Strom zu leiten, ald aud medanifde
Sugfrdfte aufsunebmen. siber bem Leifer befindet fidh ein Gummi- bez.
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Bunamantel jur Jjolation des Leiters. tm den Gummimantel vor
medanijhen VerleBungen 3u jdiigen, ift er mit einem Leinenzwirn-
geflecht bededt, das feinerfeits wieder zum Shuy gegen Feudtigteit
mit 2Ajpbaltmafje getvdntt ijt.

Bei einwandjreier Verlequng  des  verdrillten {hweren Feldfabels
(2Ubjhn. 95) betrdgt der Jjolationswiderftand etwa 100 MQ/km, bdie
Betricbstapasitit 60—130 nF/km und die Leitungsddmpfung 115 bis
185 mN/km bei 800 Hz. Der Wellenmwiderftand des verdrillten jhweren
elbfabels befrdgt bei 800 Hz 310 Q.

Um die vorbandenen Verlegegerite fitr jheres Feldtabel vermenden
ju fonnen, ijt aud) das verdrillte jdhwere Feldfabel auj den normalen
RKabeltrommeln untergebradht. Cs Ednnen jedodh) nur Ldngen von 350 m
aufgetrommelt twerden.

Das Kabel ijt durdh) feine hohe medhanijhe Fejtigleit und jeine arofie

Wiberjtandsidhigleit gegen Ndjje flir den vorgefehenen Verwendungs-
awed geeignet. €3 wird awedmdpia hodh) oder auf niedrigen Piablen
verlegf. QRerden diefe Pidhle in Fleinen Grdben untergebradt (Ab-
fhnitt 95), jo ijt das RKabel gleichaeitia gegen Splitter des feindlichen
Artilleriefeucrs gefdhiigt. Da der Gummimantel ded Kabels bei volliger
Lagerung in Waffer in wenigen Woden durcdhfeudtet, ijt eine Ver-
legung des KRabels auf naffem Boben obder gar in die Grbe 3zu ver-
meiden. Das verlegte KRabel bedarf, um lange 3eit betriebsfibig zu
bleiben, ftdndiger Stberwadung und Pilege. Den Aufbau bdes RKabels
aeigt Bild 32.

(16) Dag jebnpaarige Anjchlufzfabel.

Das aehnpaarige Anjdluftabel (Sonder-Gummijdhlaudleitung 10X2
X0,5 mm®) wird sum Anjhluf des fleinen Klappenjdhrantes zu 10 Lei-
tungen (2Abjchnitt 52) an das Fejtungstabelnes verwenbet.

€3 bejteht aus 10 derpaaren, die su 5 Sternvierern verjeilt, mit Seide
beflochten, mit Maffe getrdnft und mit einem gemeinjamen Gummi-
mantel iiberzogen find (BVild 33—34). Jede Ader ijt aus 12 verzinnten
Kupferdrdbten von 0,225 mm Durdhmefjer 3u Lise verfeilt. Der
Sjolationdwiderftand betrdgt 50 MQ/km, bder Gleidhjtrommwiderftand
bodjtens 80 Q/km CSdleife. Die Werte fiir die Nebenjpredddmpiung
find fo boch wie die bed Fejta-RKabels. Das Anjdhluftabel ift an beiden
Cnden mit je einem 30-teiligen Steder abgejdhlofien und wird in Ldngen
von 25 und 100 m eingejetst. :

Das Gerdt, das gur usriiftung der Feldtruppe gebdrt, foll im
Fejtungsnadridhtennes ben fauberen und fdnellen Einjas von Fleinen
Bermittlungen an Stellen des Nepes ermiglidhen, wo Sonderverhilt-
nifje dies erforderlich machen. Die njchlupleijte (Bild 35—37) wird dazu
liber dbem RKRabelendverjdhlufy einer Schaltjtelle oder eines Panserwerfes
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2(bb. 33. Das 10-paarige Anjdlupfabel mit 30-teiligem Steder
|

Gummimantel

/ 12 Cu-Dréhte 0,225 &,
. " 3¢ mit Seide beflochten

Hanfleine 2 &

Vierer mit Misch-
garn beflochten

2(0b. 35. Die njdhlufleifte fiiv den EHleinen Klappenjdhrant
au 10 Leitungen
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Ljurgel)‘dngf u:jb ourd) Fejtungsfdaltdbrabt mit den KRlemmen des Kabel-
endverjdluffes verbunden. Die Vermittlung fann dann an oeddienlidher

2Abb. 36. iEInfrfJI_uf;Iciftc fiir den fleinen Klappenidrant
su 10 Leitungen, Detrichbsfertia cingebaut

~\}:t‘c[[c bu}rgi) pas anbere Cnde ded Unjdhlufztabels erfapt werden, indem
det _Z_%(Ltm[}gc chﬁcr des Anfdhluffabels in den entjprechenden BVudhjen-
jtreifen des Eleinen Klappenjdhrantes geftdpielt wird.

20bb. 37. Die Unjdhlufleifte neuer Art
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II. Kabelzubehvrteile
(17) Die Rabeljpleipmujfe fiir Geftungsaufentabel.

Rabeljpleifmuffen verbinden Ddie auferhald von Schaltjtellen endenden
Fejta-Rabelldngen mit der anjdhlichenden Kabelldnge und werden 3ur
Jnjtandiesung bejhdvigter Fefta-Rabelldngen verwendet. Gie bejteben

_ aus einer jidh an den Enden verjiingenven aylindrifdhen Bleimujfe und

einer gupeifernen Ghupmufje. Lm bie Vleinuffe um den fertigen Spleif
{egen 3u dnnen, ift jie iiber die gange Qinge aufgejdlist (Bild 38). Die
Bleimuffe hat nadh dem Berldten die Aujgabe, den Feuchtigkeitsichuy
im Grdreidh au itbernehmen.

i

(06, 38. Rabelfpleimuffe mit gufeiferner Sdupmujfe

Qum medanijhen Schu wird wm die Bleimujfe die gufeijerne Scus-
muffe gelegt. 2n den Enden der Shupmuife find Schellen angebracht
aum 2Abfangen der Vewehrung. CEine Nut gejtattet das Einlegen eciner
Dightungsichnur. Nach der Montage wird ber Rawm 3wifchen Lotmufje
wnd Sdusmujfe durd) das mit einem @edel verjchlichbare Verguflodh
mit Mafje ausgefitllt.

Die Kabelfpleigmuife geftattet aljo, den Kabeljpleify vor Feudtigleit au
fchitgen, die weidhe Bleimuife vor Drud- und Schlagverlesungen u be-
wabren, und auftretende Jugfrdite am Qabel von bder empfindlichen
Bleimuffe abzubalten.

Oluibau, Abmefjungen und Gewicht der Muffen aeigt Bild 39. Cinael-
heiten itber bie aum Gpleifen cined Fejta-Kabels erforderlichen Ver-
vidhtungen bringt 2Abjchnitt 97.
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Abjdnitt 37

Bei der Verlegung it darauf zu adten, pafy die Halbteile immer wn
cine balbe Linge verfest jind. Stofftellen werden ourdy befondere
Cdellen sujammengebalten. Kriimmungen werden ourd) fejte Bogen-
tiide over Gelenfbogen davgejtellt. Die Gelenfbogen werden qus cin:
jctnen Glicdern zufammengejest und tonnen mit 4, 6, 8 oder mebr Glie:
vern ausgefiibrt jein.

SKabeljhuseifen jind durch zujisliche Croung aeeignet, Kabel blifejt 3u
maden. Die gebraudlichen Profile seigt BVild 134.

(37) Rabehvegseichen.

Kabehvegseichen werden bei ber Berlegung von GCrdfabelnesen aur
RKRenntlidmadung des Kabelweges und der Sabelmuffen (Spleifftellen)
verwenoet.

Sorm und Grdfe der KRabelmertiteine werben an bdie drtlichen Verbdlt-
nifje angepaft. m cinen Hinweis auf den weiteren Wea des Kabels
At geben Dyw. wm angudeuten, wasg fich unter dem RKRabelmerkjtein be-
findet, jind die KRabelmerfijteine mit IJeichen verjehen (BVild 135). Gie

e
1. Durchgehende 5. Abzweigmuffe
— Kabelrichtung (T. Muffe)
2, Kabelwegénderung 6. Abzweigmuffe
(Kreuzmuffe)
—— | 3. Abzweigung eines vor- 7. Spulenmuffe
A her mit einem zweiten —O—
parallel verlaufenden
Kabels
4. Spleifistelle Im Kabel 8. Ausgleichmuffe
= i

20bb. 135. WVegeidnung der Kabelmertjteine

werden aus natiivlihem Gejtein ober aud Veton bergejtellt. RKabel-
merfjteine werden nur dovt angewendef, wo bdie Gebetmbaltung des
Stabeliveges dies nicht verbietet. Die Kabel find im allgemeinen nur in
RKabellagepldnen verseicdhnet. Die genaue Lage wird dann mit dem
RKabeljudbgerdt (2Abjchnitt 65) bejtimmt.

Jn einer Tiefe von 40 cm (Pjlugjhartiefe) wird beim Verfiillen des
RKabelgrabeng cin Kabelwegband verlegt. € bat die Aujgabe, bei Grab-
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arbeiten auf das Vorhandenjein von Erdtabeln auhucrfilam all 111ad)c_15.
Das Kabehwegband befteht aus cinem Kunjfjtoijband (".‘-:"Euwntél_ttt) und ijt
lcudhtend rot eingejdrbt. €s bat eine Breite vuu_nngcmh_r __U nln:._ und
eine Gtdrte von 0,3 mm und wird auf Papprollen in Fabrifationslingen
von efwa 30 m gewidelt. Ceine Haltbarteit ift unbegrenst.

2A6b. 136, RKabelerfennungsitreifen

YQerden ywei oder mebhr Kabel in einem gcmcinf_mncn W.\"'i”al'rcigrahmf ner-
(eat, fo fonnen jur leicdhteren Unterjcheidung dev S‘\’a_bcl_ w_gc:mnntﬁ seahf[.—
cr\fmnmns_f"itrcifm (Bild 136) verwendet werden, die in ihrer Lﬁl'o‘f!c b‘:m
Qabeldurdymefier angepafit jind und durd Qth:blll}fi} bﬁn bctrcncm_cn
Qabeltyp erfennen laffen. Die Kabelerfennungsjtreijen find aus rot ¢in-
gefarbtem Mipolam gefertigt.

1L Fernfjpredhgerite, Fernjprech-Vermitthumgen und Jubehir
(38) Der Fejtungsfernjprecher mit und ohne Schaujeidyen.
Der Fejtungsfernjpreder fommt in allen Ynlagen der Landesbefefti

:;mgcn aur 2mwendung. Cr ijt nur jum Abjchlup an O_.B,x"23crmitthmgcn
mit Sndbuftorruf und Snduftoridhlufizeichengabe vorgejehen.

Gind mebrere 2Apparate in einem Raum untergc_bma.{)_f, TD. werden
Feftungsfernjpredher mit Schaugeichen eingebaut. "Q)uc_:_ ®leiche gilt, wenn
bas Panzerwert mit Alarmeinrichtungen ausgeriijtet ijt.

Nei Verwendung eingelner Jeftungéfer11iprcc?cr _oher bei Parallel-
jchaltung mehrever Stationen werden GFeftungsferniprecher ohne Sdhau-
aeichen verwendef.

127



Abjdynitt 38

128

2Abb. 137.

|
4]
il
|

Feftungsfernjpredher 35 mit Sdhauzeiden, qgedjfnet

Abjdmitt 38

QRird aufer dem Hanbapparvat des Fejtungsfernjpredhers (Feftungs-
pandapparat) cin Kopffernjpredher bendtigt, fo ift der Feftungsfern-
fprecher mit Schauzeichen und mit grofem Batteriefajten vorzujehen:
Der Fernjprecher erbdlt dann eine Anfdhlufzoofe fiiv KRopifernjprecher
(2Ubjchnitt 54). '

2(6b. 138. Fejtungsfernjprecher 38

Die eleftrifche Ausriijtung des Fejtungsferniprechers it in einem ider-
jtandsfdbigen und wafjerdidhten Graugupgedhiuje untergebracht (Bild 137
big 140). $hm eine ben privaten Gtationen dbnliche Vetriebsweife zu
erreichen, wird die Lnterbrechung des Mitrophonjtromes nidht durd eine
Gpredhtajte, fondern durd) Aufbdngen des Fejtungshandapparates am
Hafenumjchalter bewerfjtelligt. £m unndtige Stromentnabme aus der
Batterie zu vermeiden, wird der Fejtungsbandapparat im unbenuten
3ujtand jtets auf ben Hafenumjdhalter aujgebingt.

Der Feftungshandapparat ift durdh eine Gummifdhlauchleitung fejt mit
der Gtation verbunden. Der Induftor ijt ebenfo wie Mitrophon, Tele-
phon ufw. aud vem Feldferniprecher {fibernommen, wm mbglichjt einfade

Forfimener 9 129
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Nadyjchubverhdlinijfe au erbalten. Die Induttorfurbel ift redhts an der
Ctation waiferdicht berausgefiihbre. Der auf dem Gebduje angebradte
Qeder jtellf weaen der erjorderlidhen griferen Cautjtirte cine Sonver-
fonjtruttion dar.

Die Vebienung der Station ift einfadh und obne bejonderen Himweis
moglich. Der beim Vetrieb erforderliche 2Abruf wird in dber %eicﬁriftung

2Abb, 139, Feftungsfernjprecher 38

206b, 140. Fejtungsfernjprecher 38
mit Sdauzeiden, gedffnet Jluni e

ohne Schauzeidhen, aedffnet

0ed Gerdtes gefordert. 2Alle 2nfdhfiifje werden durch Stopfbuchiendich-
tungen von unten in das Gebdufe eingefithrt.

S_ur_Gapzjiiung des Mifropbons dienen drei Feld- baw. Jrodenclemente,
die in einem wafjerdidhten BVatterictajten untergebradht find. IMit dem
Feftungsiernjprecher ift es mbglich, grofe Lautjtdrfe zu erzielen und in-
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folge der giinjtigen Unpajjung jeiner Gprechipule an bas Fejtungsjern-
iprechnets Dampjungen bis zu 4 Neper 3u {iberbriicfen. Damit ijt der
Seftungsierniprecher eine der petricbstedhnijch aiinftigjten Fernjpred-
ftationen.

Die grofie Lautjtirte ijt aud) aus anderen Griinden erwiinjdht. Die be-
fonderen BVerhdltnifje in Fejtungswerten fithren oft au einem verhdltnis-
mifig hohen Gerdujdhpegel. Cr bat jeine Slrjachen in den Majdinen=

oD, 141. Fejtungdhandapparat mit Cinaelteilen

gerdujchen, dem Waffenldrm und bejonders in den ungiinfjtigen afufti-
fhen Verhdltniffen, die die Vetonwande und Deden in den Rdumen der
Pangeriverfe bringen. &m trogdem einen guten Sprechbetrieb zu ge-
wdbrleijten, werben eine Reihe bejonderer Hilfsmittel angetwendet.

Qerfude haben ergeben, dafy unmittelbar am Mund pes Spredhers jo
grofie Schalldrude zur Verfligung fteben, dafy dort audy jtarfe Raum-
gerdujdye {ibertint werden. E< fam aljo darauf an, das Mitrophon vor-
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nehmlich Sprade und wenig Rawmgerdujd aufnehmen zu laffen. Diefs
Forderung wurbe durd) die jogenannte Sdligeinjprade am Mitrophon
erfitllt (BVild 135). Sie gewdbrleiftet eine gute Sprechverftindigung audy
bei Raumgerdujchen von 90 bid 100 Phon, d. h. bei Gerdujdhen, wie fie
in Diefelvdumen oder in der Nadhbaridhajt von ftartenden Flugzeugen
auftreten. Dem gleichen Jwed dient eine Gummimujdel {iber dem Fern-
borer. Durd) die weiche Federung eined Luftfijjens wird das Obhr innig
gegen Gevdujhe von aufien abgedidhtet. Verwendet man einen zioeiten

ra 47

= e ra 38¢ e t?4o_h
rd 150 —=]

20bb. 142. Geftungsfernfpredher 38, Maf;bild

Horver, fo [aft fidh die Gerdujdhunempfindlichfeit nod) erboben. CEine
Glimmermembrane {diigt dag Mitropbon und die jtromfithrenden Teile
im Fejtungshandapparat vor Feudtigteit.

Fernbbrer und Mifrophonfapieln jind leicht auswedjelbar. Nad) Lofen
bes Horerteils am Handapparat (Bild 141) dburd) einige Linfsdrehungen
fann die Fernhorerfapfel entnommen terden. Sum Ausiwedjeln bdes
Gdwarzringmitrophons ijt der iiber der Cinjprade jiende Verjdlupring
ourd) Lintsbrehung au Bien. Nadh) dem Cinjeien der neuen Mifrophon-
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fapjel ift die Glimmermembran und pie @;iiﬁp_racbg qlit t}tr !mfcn Hand
aufaujesen, wihrend die redhte Hand den Q)Cl‘]d)[llﬂl‘:llq ]L‘ff._’;l_i.‘[)f.‘ ‘
Néberes iiber die Vejeitigung von Gtorungen am Fejtungsjernjpreder
bringt Abjchnitt 109. _ -
Die Gtation, deven dufere Abmefjungen Bild 142 aeigt, ijt mit t:tcmx
fchrauben an der YWand bejejtigt. &hm fjie vor @rfdji':tf_grungcn au fichern,
erfolgt die Bejejtigung an der Wand unter Swijcdhenjchaltung von
6 7 8 9 1011 1215 4 15 1617 18
clolololola
o2
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2Abb. 143. Fejtungsfernfpreder 35, Grromfaufplan

Gummipuifern oder Stablfedern. QReitere (Ein.:,c[[;cifen {iber Den Cinbau
bes Greftungsjernjprechers bringt "Zlbici)nitf__‘l{)a'. . .
G wurben 3wei Tppen von ﬁeimn}gsw.r_nmrec_bcrn' beidzan_t. m@;&
Geftungsfernipreder 35 und 38. Gie _imb Gllf}tzl‘ll(“f) blé__ auf bie bu‘ .
bifbung der Vefejtigungsaugen fajt gleidh, _unte_mbmbcn T_ld) ]c‘ogd) urd)
die Gdaltung und die BVerbefjerung ber Jfolation der Cingelfeile gegen
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pas Gupaebduje. Der in den leten Jahren nur nodh zum Einbau ge-
fommene Geftungsferniprecdher 38 b fit eine fpmmetrierte Shaltung,

Kepffernspr
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2Abb. 144. Fejtungsiernjpreder 38 mit Shaugeidhen,
Gtromlaufplan

Gioliergrundplatten und eine ifoliert angelentte Subuttorwelle. Er it
bamit vollig laujchfeft gemacht, was in Unbetracht ded EinjaBes in der
vorderjten Linie von grofier Vedeutung ijt.
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Die flare und cinjadhe Shaltung des Fejtungsjernjpredhers peigt Bild
143145, @a der Weder vor dem Hafenumidalter [iugt, ijt ‘bcr 2Anruf
auch dann gefichert, ywenn der Fejtungshandapparat md)t_tmcbg_r orD-
nungsaemdp an den Hatenumjdalter gehdngt muroe. Es‘-u‘{[g Der Jﬁaum,_
in dem der Fernjprecher angebracht ift, nicht dawernd l‘.\"cte{y,f jein fjollte,
fann ein aweiter Weder We in einen anderen Naum gefiihre werben.

P
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Olph. 145. Greftungsjernjprecher 38 obne Sdaugeiden,
Gtromlaufplan

Der Scheinmwiderjtand Ddes Fejtungsfernjprechers betrdgt 400 _O_" bei
800 Hz und ijt jomit an den Wellenwiderjtand des Sejtungstabels an-
aepaft.

Der Mifrophonjtrom bei 4,5 V betrdgt etiva 60 mA.

Der ur Gtation gehbrende Fleine QBatteriefajten dient der _‘Jluinabme
von drei Feldelementen, der grofie RBatteriefajten von drei IJroden-
elementen (2Abjchnitt 53).
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(39) Der Fejtunggfernjprecher R.
Der Feftungdfernfprecher R befteht aus dem Fernjprechaehduje R (rund),
entbaltend bdie eleftrifhen Cinbauteile (Bild 146—148), fjowie Ddem

i
grofen BVatterietajten und einem Kopiferniprecher (Abjchnitt 44). I

x

—
o L | ]
S I ! 1
‘E; le«— 807 =
Y

250°

2(6b. 146. Feftungsfernjprecher R

2(0b. 148. GFeftungsjernjpredier R, Mafbild

2bb. 147. Feftunasjernipredher R, aedffnet
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-

= i

E Beleuchtung

Lomd

138

2(bb.

12 11

149. Gejtungsfernjpredher R, Stvomlaujplan

Abjdynitt 39

Der Feftungsiernjprecdher R ijt eine Sonderausjiihrung ves norvmalen
Feftunasfernjprechers, bejit jedodh feinen Fejtungshandapparat. 3ur
Speifung deg Mitrophons dienen drei Feldelemente (4,5 V). Um vor-
acitige Grichdpfung der BVatterie su verhindern, jind die Kopjfernfprecher
bei Nidbtaebraud) jtets aussujhalten. Jur Durdfiibrung des Fern-
fprechbetriebes wird der KRopijernjprecdher benust, defien Heeresjiinfiad-
fteder in die feitlich am Fernjprechgehduje angebradhte Stedbuchienteijte
eingefiibrt yird.

Wie das Schaltbild (Vild 149) zeigt, befist der Fejtungsfernjprecher R
wie der Feftungsfernipredher mit Sdhaugeidhen zwei Spredhjpulen, um
mebrere KRopfferniprecher gleichzeitig betreiben ju fonnen. Der Unjchluf
pes Geftungsfernipredhers R erfolat durdh einen Nobrifusien, der ein

a = pery. Etabl/ Gu:Leiter ausd 0,20 & Dy,
Iy = Gumniifeliexuug 0,5 mm bict

¢ = | 2g. gum, Tertilband

d = Gummimantel 1,0 mm bid

e = Bummimantel 1,5 mm bid

2bb. 150. FLAS-Rabel, 2lujbau

Gumumifabel (FLAS-Rabel) mit Nenfjteder aujnimmt, Der Renfjteder
flibrt au  ciner Conderjteddofe, bdie als Kritmmerrenfjtedvofe aus-
gebilbet ijt.

Der Grifi der Snduftorfurbel Elappt aus Raumerfparnisgriinden nad
bem Gebraud in die Rubelage juriik. Durd) Driiden einer bejonders
angebradten Signaltajte und gleichzeitiges Drehen der Jnouttorfurbel
wird Bereitjichaftsalarm gegeben. Cine weipolige, mit VB begeidhnete
Steddofe dient Veleudbtungszweden, bat alfo mit dem Fernfprecher
nichts 3u fun.

Golange dag Panzerwert nicht belegt ift, wird der Fejtungsierniprecher R
burd) eine bejondere Schustappe vor Feudhtigeit acjdiibt.
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Das Flas-KRabel ijt ein dralljreies Gummitabel, defjen Querichnitt Gine jweife Spredhipule Jo (Bild 155) gejtattet die Paralleljhaltung
Bild 150 3eigt. . mebrever SKopfferniprecher. Vei Nichtbenubung werden die Kopjjern-

(40) Der Fejtungsferniprecher M. ,
Der Fejtungsiernjprecher M wird als Sonderfernjprecdher verwendet. '
Er bejtebt aus dem Fernjprechachiduje M, dem grofzen Batterietajten und

pem Kopiferniprecher (2Abjchnitt 44).

2Abb. 151, Fejtungsfernjpredher M, 2Abb. 152. Fejtungsjernjpredher M,
QBorberjeite Riidjeite

Der Fejtungsfernfpredher M ijt wie der Fejtungsfernjpredher R eine
CGonberausfithrung des normalen Fejtungsjernjpreders obhne angebauten
SHandapparat (Bild 151—154). Der Fernjprechbetried erfolgt mit Kopf-
fernfprecher, der in die feitlih angebradte fiinfteilige Stedbudiienleijte
eingefitbrt wird. Gin Happbarer Dedel fhiist die Leifte vor Tropfwafier.
2n der Riidjeite des Gebdujes ift eine Sonberjteddofe untergebradt 26D, 153. Geftunasfernipredier M, gedffnet
sum johnellen 2Unjhlufy des beweglichen Gummitabels (Flas-Kabel) =

(Abjchnitt 39). Das Gerdt Fann damit wie der Feftungsjerniprecher R
bei Bejdhdvigungen tajdy ausgewedielt werden.

fprecher ausgefhaltet (IMifrophonbalter nach linfs bdrebhen) oder Ddie
Cteder aus ben 2njdlufidojen gezogen. Dabdburd) wird die Mifrophon-
DBatterie gejchont.
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2Abb. 155. Fejtungsjernfpredher M, Stromlaujplan

A0, 154, Feftungsfernipredher M, Mapbild
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(41) Der Fejtungsfernjprecher D.

Der Fejtungsiernjprecher D wird in allen Fdllen eingebaut, wo aus
betricbstechnijhen Griinden 3wei Spredhitellen erforderlih find, aus
Raumariinden aber zwei getrennte Stationen nicht untergebracht werden
fonnen.

20bb. 156. Feftungsfernjpredher D

Cr beftebt aus dem Fernjprechgebduje D (doppelt), awei grofen BVat-
teriefdjten, awei Kopffernjprechern, zwei Anjdhlupbofen fiir Kopffern-
fpredher und einem befonderen Wedhjelftrommweder (2Abjdnitt 57) fiir das
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Gpredipjtem 1. 2Ab Vaujabr 1939 ijt diejer Weddbjeljtrommwecter an
Gyjtem I angejdloffen.

2(bb. 157. Fejtungsfernfprecher D, gedfjnet

Der Fejtungsfernfprecher D wird als Sonberausfithrung bed normalen
Fejtungsjernjprechers gefertigt (BVild 156—158). Jn bem normalen

Forfimeper 10 145



Abjdymitt 1

Gufiaebduje befinden jich awei getrennte Spredhipjteme I und II, die auj
verjhiedenen 2nrufflappen der Fejtungsvermittlung enden. 3wei Kopi-
fernfpreher, angejdhlofjen an awei njdlufdojen, gejtatten, 3ibei Ge-
fpride gleichaeitig au fiibren. Jwei Sdhau- baw. Leudfzeichen im Ge-
baujededel zeigen an, weldes Spredhivftem gerufen wurde. 2n Stelle des
Hatenumjdalters ijt eine Jajte getreten, durd) deven Vetdtigung der
Rufinduttor von Spjtem 1 auf I umgejaltet wird (BVild 159).
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20bb. 158, Fejtungsjernjprecher D, Mapbild

Die Bedienung der Station entjpricdt der des normalen Fejtungsjern-
fprechers. QCediglich bei Venupung der Sprechipjtems 11 wird beim An-
vuf und Sdhlujrui die Ruftajte sugleich mit dem Induftor betdtigt. Beim
Anruf von der Vermittlung fpricht mit dem Weder gleichieitig das
augehbrige Shauzeichen an. Da eine Niidjtellung durch den Hafenum-
fhalter nicht mdalich ijt, find dieje als Sternjdhauseichen baw. Glimm-
lampen audgebildet. Nach Veendigung des Sprechbetriebes find die
Gteder ber Kopfjernjprecher aus den Anjdlufzdojen zu entfernen, um un-
notigen Stromverbrauch 3 vermeiden.
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Abjdymitt 42
(42) Der Fejtungsjernjprecher mit E-3ujas.

Der Fejtungsierniprecher mit E-Sujas wird eingefet in leinen jelbjtdn-
digen Anlagen bis 3u jechs Teilnehmer und in nlagen mit Vermitt-
fungsanjcdhlufy bis au fiinf JTeilnehmer.

b, 160. 3ufasfajten E fiir FGejtungsferniprecher

200b. 161. Jujassfajten E, gedfjnet

Die fogenannte E-(Cingelruj-)2nlage bejteht aus Fejtungsfernjpredern
der verjhiedenen Ausfiihrungen in bejonderer E-Sdhaltung jowie einem
Sufastajten E au jedem Fernjprecher (BVild 160—162).

Die E-2nlage foll es ermbglichen, die genannte 3abhl von Fernjpredern,
die auf einer Gernjprechleitung parallel fiegen, eingeln ju rufen. Dies
wird durch fiinf Nuijtajten des Jujastajtens E erveidt, weldhe befondere
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QRuijleitungen 3u den einzelnen Sprechijtellen fiir die Dauer ber BVe-
tiatigung einjchalten (Vild 163—164). 3um Rufen muf vie der gewlinjh-
ten Gtation zugeordnete Tajte gedriictt werden, wdibhrend gleidhjeitig der
Rufinduttor betdtigt wird.

Cine Gtation ijt als Endjtelle gejdhaltet. Vei ibr Fommt der NRuf der
Qermittlung an. Diefer FTeilnehmer fragt ab und gibt notfalls den Ruj
an eine andere Station iweiter.

id— 42 «'u'[x:-d— go —

_mE

5

58,

|
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2bb. 162. Jufasfajten E, Mafbild

Der Sufasfajten E bejteht aus einem Guptajten mit fiinf Hebeln. 2Auf
dem Dedel find Bezeidhnunasfdhilder vorgejeben, im Jnnern deg Ge-
bdufes befinden fich TFeverfdse jowie Klemmenleiften zur Bejdaltung
ber Rabel. 3wei Kabelftuen nehmen das anfommende Kabel und bdie
LBerbindbung jum Fejtungsfernfpredher auf.
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2(6b. 164. 3ujaptajten E, Stromlaujplan

(43) Der Fejtungg-Tifdjernjpredher 39.

Der Fejtungs-Tifdjernjprecher 39 wird an Stelle ded als 2Wanbdbfern-
fprecher ausaebildeten Fejtungsjernjprechers vermwendet. Gr joll eine be-
quemere Benupung, befonders vom rbeitstijh aus, ermbalichen. Cr
wird an die fejt eingebaute Innenanjhlufdoje angejdhlojjen.

Das Gerdt bejtebt aus dem Gebduje, der Montagegrundplatte mit elet-
trijchpem Einbau, dem Handapparat, bdev Gummianjhlupleitung, bver
Qnnenanjdlufdoje und dem Eleinen Vattericlajten.

Der Fejtunas-Tijchfernfprecher 39 befiht ein jhwarzes Prefitofigehiuje,
bas nah vorn pultartig abgejchrdgt ijt (BVild 165 167). Die 2AUb-
jdrdgung frdat cine Budjtabier- und eine Schreibtajel. Der Rand der
Abjchrdgung ift hochaezogen und als Aujlage jiiv den Hanvapparat aus-
gebifoet. Die Aujlage enthdlt die QBetitigungsbolzen fiiv den Gabel-
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Abb. 165. Fejtungs-Tijdfernjpreder 39

2(bb, 166. Feftungs-Tifdhfernjprecher 39, gedfinet

152
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umfjchaltefontaftt. Das Eindringen von Tropfwafjer wird durd) bejondere
aplindrifche Kappen verbinbert.

Audy bas Durdhfiihrungslod fiiv die JInduftorfurbel auf der rvedhfen
Geite der Station iff dburd 2Ablauffanten vor Tropfwafjer aefdiiht. Die
Unfdhlufpleitungen werden von binten durd Gummidurdijiibrungen ein-
aefiibrt.

Die Montageplatte trdagt vie eleftrijchen Einbauteile, die aus folaenven
Cingelelementen bejteben: Der Sprechipule, dem Ledyieljtromweder 33
jeboch mit 2 X 700 Q Widlungen in Pavalleljchaltung, einer Pref-
jftofibalterung aum Cinlagern der Indubtorfurbel, dem Nurbelindutor 33,
132

Abb. 167. Feftungs-Iijdfernjpredher 39, Mafibild

cinem Lagerwinfel mit ibertragungshebel zum mijdaltefass, dem Um-
jchaltefederfa und einem Montagewinfel mit Unjchluftlemmenplatte.
2n dem Montagewintel {ind befejtigt: ecine fiinfteilige Gtedbuchjenleifte
au ausbiljsweifer Venupung eines Felbhandapparates 33 begw. eineg
Kopffernfpreders, eine zweiteilige Stedbuchfenleifte sum 2Unjdhlup eines
alweiten Hivrers (Feftungsjernhbrer 39, vgl. Abjdnitt 56).

2luf der njchluptlemmenteijte jind die Rdndelflemmen fiir den 2Unjchlup
per Mifrophonbatteriec (MB) und bie Teilnehmerleitung (L, und Ly/g),
joie Sdraubflemmen fiir den njdluf eines zweiten Weders (W 2)
und des Handapparates (FM) untergebracht.

Die &nferfeite ber Montageplatte frdgt einen GStromlaujplan jowie
geriffelte Gummifiifie, um den AUpparat rutichieft su machen.
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(3 Handbapparat wurde eine den Pojtapparaten iil)nl_id)c Fype ver-
wendet, wm Ddie aleiche Bedienung wie beim {fcftlmgé}elllfpred)er m}h
hobe GFeftigteit beim Fall auj Beton 3u erveihen. GCine Cpredtajte ift
paber nidht vorvgejeben. ‘ ‘
‘Bll]' auéﬁacd)icl%air? Teile entbdlt der .S')uumbqppm'at muc_ﬁclrnhdr‘c.r:
fapjel 33 und ein Griinfreuy-Mifrophon (nmrlc Des ‘-’_-Sdt\]grmp::ed)u.s
33). Gine vieradrige Gummijdhlauchleitung dient als ’Mn]d)tuf;ui):my
Gie endet auf der Upparatjeite in
Schnur |ws b [gn |ge '?.‘?cmlh'tiftcn,bic“z[uidjluf;fc.itciftltt?t
10/iB|[o]0BISB  |LbjE|MB [MB— Rabelfhuben zum 2Anjhluf an b}c
Mo @ @ Gdraubflemmen der Snnenanjdluf-
bofe verfeben. Cin Paar dient pabei
aum 2AUnjchluf der Eci[ncbmcr[citung_.
wdbrend das andere zum Qmimi_l[];
ber 3 Volt-Vatterie beftimmt 1jt.
Die verpaare tragen Bezeidhnun-
gen.  2n der Gabelung greift eine
: Metallfette an, die sur Jugentlajtung
mit cinem SHafen in den Verjdluf-
sl biigel Dder 31111e11a11jd)[uf;bnic fzin-
SE - gehdngt wird. 2ALS Q[md)[uf;i!eﬁe dient
g cine mweipaarige Sunenanjdlufdoje
mit Sdnellverjchlup (Abjdnitt 27}
Gin tleiner Batterickajten nimmt die
benbtigten zwei Feldelemente auf.
Die Gpredhjdhaltung des Fejtungs-
Tijdhfernjpreders 39 (Bild 168) ent-
jpricht der des Freldfernfpredhers I_*B,
2AbD. 168. Fejtungs: umgedndert auf 800 Q Sdhein-
Tifberniprecher 39, Stromlaujplan yiderftand. BVei aufgelegtem Hand-
apparat ijt aud Der Cj_erni)m'cr
abaejdhaltet. Das Gerdt 1t auferbem aur 2Abgabe eines Gleidjtrom-
fchlufaeichens vorbereitef. - -
Da bdie Station nur gegen Tropjwafier gefchiit ift, mup fjie in
Fricbenszeiten troden eingelagert werden.

] MQL M

(44) Der Qopjfernjpredyer. .

Der Qopifernjpredher ermdglidht Dder %cb.iﬁmmg von %v_:l‘illllft[uljg;ll)
jowic KRampjbejatungen, Ferngefprdche 3u Tub:_'en, nhne_ bafy die Hinde
mit benuft werden. Er ijt fo durdgebildet, t‘mn _c_tud) bei grofen Raum-
aerdujcden einwandfreie Verjtdndigung mi‘wgth ijt. .
Der Qopifernjpredher et fih aus 2 Fernpprermuicdeln, bc_m Q3mu‘;
aeftell, einer Kinnjdale mit ONitrophonbaltern und der Juleitung mi
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Heevesfiinffadhjteder sujammen (Bild 169—170). Die beiben Fernbirer-
_mujdeln jind mit Gummipoljtern verjeben, wm ein jdhalldichtes 2Ab-
* fiblichen ber Obren zu erveihen. Dadurd) jteigt die Verftandlichteit

ver Gprade bei NRaumgerdujdh, wibrend gleidhaeitiq jhmerzhajter Druct

auj die Obren bei lingerem Tragen des Kopjfernjprechers vermicden
wird.

Das BVandgeftell muf durd) Verftellen der verjdhiedenen Sdhichejhnallen

genau an die Kopjform der WVebienungsperjon angepaft werden (Vild
171—182).

2Abb. 169. KRopjjernipreder 35

Das Mitropbon wird von der Kinnjdhale getragen, die mit verjtell-
baren Gummibdndern an den beiden Fernbdrermujcheln befefjtiat ijt. Die
Ofe des lojen Gummibandes wird in dem an der Kinnjdhale befindlichen
$afen cingehdngt. Das Mifrophon wird auf den Mitrophonbalter, der
auf ber Rinnfdhale bejeftigt ijt, aufaefhraubt. Der Mitropbonbalter
ift um eine 2chfe drebbar gelagert. Jum Sprechen mup das Mifrophon
unmittelbar vor den Mund gebradt werden (rechter Anjchlag), im abge-
prebfen Juftand ift das Mifrophon ausgejchaltet.

Die Juleitung des Kopjfernjpredhers bejtebt aus einer Gummifdlaud-
leifung, die an dem freien Enbe den Heevesfiinjfadjteder trdgt. Mit
diefem fann der Kopfferniprecher unmittelbar an die Fejtungsferniprecher
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R, M, an die Fejtungsvermittlungen zu 10, 20, 30 und 100 Leitungen,
jowie iiber 2Anjchlufooien an den Fejtungsierniprecher 38 und D ange-
jchloffen werden. Aufrerdem fann der Kopjfernfprecher an Stelle des
Feldbbandapparates bet den Feldfernfpredhern 33 und 26 baw. den Felb-
vermittlungen treten.

Qnfolae jeiner gquten stbertragungseigenjchaften ijt der Kopfjernjpredher
aud 3um Fernbefprechen von Funf- und Lichtfpredhjendern geeignet.
Gr Dbefigt einen Gleichjtromwiderjtand von 70Q und einen GSebein-
wiberjtand von eta 300 Q bei 800 Hz (Vild 173). Die Mifropbon-

2(bb. 170. Kopfiernfpreder 35, 2(bb. 171. Kopjfernjpredher 35,
Detriebsfertig Mitropbon ausdgejhaltet

fpeifung erjolgt aus 3 Feld- besw. Trodenelementen (4,5 BVolf). Bei
geringeren njpriihen an bdie Lautjtdrfe geniigen audy 1—2 Gelo-
elemente, 3. B. beim Anjdiuf; an einen Feldfernjpreder 33.

E& wurden 2 dufierlidh etiwas voneinander abweidende Tnpen gefertigt:
Der KNopjfernjprecher 35 und 40. BVeim Kopffernjprecher 40 ijt an
Gtelle der dreifadh gegabelten Gummijdhlauchleitung eine cinjache ge-
treten; bdie Werbindung zum Mifrophon wird durd) eine aujdslide
Gummifdlaudleitung bhergeftellt. Dadurd) werben Stdrungen im
Cprechbetrich durdh Sdhadbaftiwerden des empfindlidhen Herajtiides der

156

206D, 172.

Kopffernjprecher 40
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Gummifdlaudleitung verhindert. Ferner ijt die RKinnjdale in ibrer
Form verdndert und den Betriebserfabrungen angepaft worbden.

S(bnliche Gefichtspuntte wie bei der Audgejtaltung der Schlifeinipracdhe
bes Feffungshandapparates waren bei der Cntividlung des Kopffern-
jpredhers mafaebend. Die unmittelbare Stellung des Mifrophons vor |

5pol-Heeresstecker

— | Telefondose 5

1409 =0 |
| I 0
o T
T |
s | o
Mikrofon ( ‘ A

Gleichftromividerjtand an 1 und 5: etwa 150 Q
an 2 und 4: etwa 70Q

2bD. 173. Kopjjernipredher 35 und 40, Stromlaufplan

|

'.

oem linfen Mundwintel ves Spredhers (Abjtand etwa 1 em), verbunbden 5
mit einem guten Frequenzgang, maden ¢S bejonders geeignet, bei 5.
grofen Raumgerduiden (110—115 Phon) Spredhverjtindigung 3u er- !
|

[

I

L;L?O—-—

ielen. 115 Phon treten 3. B. in der unmittelbaren Nacdhbarichaft 145— =
feternder Mafchinengewebhre auf.

. : s ; ; 2(bb. 174. Kopjjernipredher 35, mit Aujberwabrungstajten, Mafbild
Da das Mifrophon durch die Vewegungen des KRinnsg beim Spredhen Rlickiprece RRIUAYRANgS it bl

leicht erfchitttert wird, {ind Stdrungen, wie fie bei fejtitehenden Kohle- |
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mitrophonen (3. B. Brujtmifrophon der DRY.) durdh Sujammenbaden
pes Nobleariefies eintreten, nidht 3u befiivchten.

Der Qopjfernjpredher wird fo aufaefest, daf der Mifrophonbhalter redts
ftebt, ein Vand iiber den Kopf fithre und ein BVand im Naden jist. Die
Hvrmujdeln miifien dag Obr mit leidhtem Drud voll umjhliefen, aud
diitfen weder die Kinnjdhale nodh die Vdnder einen {djtigen Drud
ausiiben.

3um Auswedjeln des Mitrophond wirtd die Eleine feitlich an ber
Mitrophontapjel angebrachte Madenjdhraube geldft und das Mitrophon
burd eine furge Lintsdrebung abgejhraubt. Beim Cinjesen pes Mifro-
phons ift darvauf su adten, dafy der Didhtungsring eingelegt und bas
Mifrophon feft aujgefchraubt wird, damit die Dichtung wirfjam wird.

2lbb. 175. Aufbewabrungstajten fitr Kopjjernipreder 35 und 40

Beim Kopiferniprecher 40 feblt die Madenjdhraube, da jich die BVefefti-
gung durd) das an der Mitrophonfapiel befindliche Gewinde al8 aus:
reichend erwiefen bat.

Die Aujbewabrung des KRopjjernjpredhers gejdhicht in einem dicdht vers
fhlichbaren 2Aujbewabrungstajten (BVild 174 —175). €5 ijt 3u
empfeblen, nach bem Gebraud) den Kopfjernfprecher aundchit trodnen au
{affen und ibn erjt dann wieder in den Aujbewahrungstajten einzulegen.
Die Gummijdlaudleitung muf dabei jorgfdltig gerollt werden, um beim
Schlicfen des Dedels Quetjchungen 3u vermeiben.

siber Pritfen und Feblerjuchen am Kopfjernfprecher vgl. Abjdnitt 109
und 2Unlage.
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(45) Der Linienfernjprecher 39.

Tgr Linienjernjprecdher 39 wird zur Cinvidtung von Kurzverbindungen
bcmnb_cré innerbalb von Pangerwerfen eingefest. Er vereinigt den
-'2_391191[ ber GSpradrobrverbindungen (feine Vatterie) mit den Vorziigen
einer neuzeiflichen Fernjprechverbinduna.

2bb. 176. Linienfernfpredher 39 mit 2njchlufzbeitajten

'_ZDcr Lintenfernjprecher bejtebt aus dem Handfernfpredher mit Gummi-
ld;uia_udﬂeitung und dem 2njdhlupbeitajten (BVBild 176—179). Die Spred-
vcrbmbnng_ fet fich in der Negel aus 2 Linienfernjprechern zujammen.
E'LTei: Sf)ax_lmernfpredycr entbdlt in ecinem Leichtmetallgebduje alle Feile,
Die u einer Fernjprechverbindung aehoren, ndmlich das Mitrophon,
bqé Telepbon, eine NRufmajdine jorie die erforderlichen Klemmen-
leiften. Der batterielofe Betrieb wird ermbglidht durd) Verwendung von
clettromagnetiihen Sonberfpftemen, die in der Lage jind, durdh ibre
bobe _@mpfinblirbfeit bei Verwendung als Mitvophon jo viel Schall-
energie in eleftrifhe Cnergie umawwandeln, dafy jujammen mit dem

Forftmener 11
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2A6b. 177. Linienjernjpredher 39
mit 2nfdlufbeifajten, Eingelteile

2lbb, 178. SHandfernfpredher
aum Qinienfernfprecher 39, Mafbild

Abjdymitt 45

gleichen CSyjtem als Hiover eine lautjtarfe Fernjprechverbindung entjtebht.
S Ldngsteil des Handfernfpredhers befinden fich aufen die Aujhinae-
tje und der ntriebshebel fiir die Rujeinrichtung, im Jnneren bder

20bb. 179. 2njdlufbeifajten 3um
Cinienfernjprecher 39, Mafbild

RKontaftiederiag fiir die Umidaltung beim Nufen, dber Antriebshebel fiir
dic Ruimajchine, die Nujmafchine jelbjt fjowie eine Klemmenplatte fiir
vie Heranfiihrung der Gummijdlaudleitung. Dasd Oberteil wird abge-
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2bb. 180. CLinienfernfprecher 39, Stromlaujplan
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fchloffen durdh ben Hiver, unten ijt hinter einer bejonders ausgeformten
Cinfpracde dbas Mifrophon untergebradt. Die Jnnenteile find nad
Abjdhrauben des auj der Niidjeite des Handgriffes befindlichen Ver-
jhlupdedels zugdnglich. Die bearbeifeten Kanten des Dedeld find aur
Craiclung der 2Abdichtung gefettet.

Der Handjernjpredher wird mit einer fiinfadrigen Gummijdhlaudhleitung
an den aus Graugufy bejtebenden njdhlufbeifajten angejdhlojjen. Sn
bem Dedel bejindet jih ein Schauzeichen, wm audy bei 2Aujbingen
mebrever Fernjpredher im gleichen Naum fejtjtellen au fonnen, von wo
ber Muf erjolgte.

Der Nuj wird durd) frdjtiges Driiden des ntriebshebels bewirtt. Die
tleine Nuimajhine cryeuat Wedjeljtrome von etwa 100 Hz, weldhe in
cinem im  2njdhlufibeifajten figenden Gummergerbader tonfrequent
(700—800 Hz) moduliert werden. Diejes Frequenzgemifch wird auf dbas
Mitrophon der zweiten Spredhjtelle geleitet, wo es einen lautjtarten
$eulton erzengt. Wie Bild 180 zeigt, werden sur BVerbindung zweier
Cinienjernjpredher 5 Adern (3. B. Fefti-Kabel, 2-paarig, und Bletmantel)
benitiat.

Beim Spredhverfehr 1jt der Jridhter der Cinjprache mdglichjt dicht an
Pent ONund au fiitbren und mit frdftiger Stimme in diefen Hineinzu-
forechen. Nuj und Sprache werden im eigenen Hover nicht mitgehort.
Gine demijche Krajtquelle 1jt nicht erforderlic.

(46) Der Feldjernjprecher 33.

Der Feldfernjprecher 33 (BVildb 181) finbet in Fejtungsnachridhtenanlagen
umfangreiche 2Unwendung. Er wird nidht nur von der Feldtruppe mit=
gefiibre und feldbmdpig an das Gejtungsnet angejdlojjen, jondern aud
aum Griag aerftdrter und bejdhddigter Feftungsjernjprecher eingefest.
Ferner ift der Feldfernjprecher 33 in den Pangerwerfen eingelagert aum
2njchlufy von Feldwaden, Feldbefejtigungen ujw. Das zablreidhe, zur
Betreuung der Nepe eingefesste Perjonal jitbrt ibn als fragbare Station
sur Priifung der Leitungen mit jid.

Der Feldfernfprecher 33 bejteht aus einem Prefitojigebduje mit ab-
nehmbaren Sragriemen, cinem Ginjas, entbaltend die eleftrijden Cin-
bauteile, einem Feldelement als Stromquelle fiiv das Mitrophon, dem
Feldbandapparat, der Jnduftorfurbel und ciner BVermittlungsjchnur
(Bild 182).

Das Prefitojfachiufe bejist Durdhbriiche fiir die Induftorfurbel, fiir
awet 2njdluftlinfen und fjitr die Sdallbijnungen des eders. Alle
Durdhbriiche find durch bewegliche Bleche verjdhliefbar oder durd) fejte
Blede verjloffen. Auferdem trigt das Gebdufe einen Shnappverjhlup
jowie auj bem Dedel ecine Vuchjtabier- und eine BVejdhrijtungstafel.
Qeichaummipoliter an der linfen Apparatejeite gejtatten, Leitungen obne
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Quetjdaefabr einjufiibren. Der Tragriemen wird vedhts und linfs ein-
aebaft, und awar o, daf; das Lojen des Riemens mur durd Dreud an einer
bejtimmten Stelle der Niemenplatte malich iff. Feldjernjprecher neuerer

2(bb. 181. Feldfernjprecher 33

Jertigung Daben auj der BVejdrijtungstafel einen griinen Strich. Dieje
Upparate haben eine niederohmige Unpajjung der Spredipule (800 O
CSdeimwiderjtand bei 800 Hz), jind alje befonders fiir den Einja in
Seffungsnadridfenneten geeignet. Im SInneven des Tedels halt eine

PIbb. 182. Feldfernfpredher 33, Gingelteile

breite Blattfeder den Felobandapparat im Gebduje feft, ferner jind bier
pag  Gdaltbild und der GStromlaujplan untergebracdht (BVild 183).
3um Hervausnehmen des UppavafeeinjaBes werden nadh dem Cntfernen
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ber Sudufforfurbel aivei vot umrdnderte, unverlierbar angebradyte
Sehrauben geldit.

Der Einjas  bejtebt auns einem  Leidhtmetallvabmen und zwet feit-
lichen, mit ftaubjicheren Cdalldchern verjehenen GShufiblechen, bdie
nadh) Umlegen einer Stahlfammer
abnebmbar find. Der Cinjah trdat
ola Lb/E® den Suduftor, dben YLWechjelftroms-
K? weder, Dbdie Gpredhipule, el
Kondenjatoren, e 2Unjdhluf-
Elinfen, die Priiftajte und ben
K2 Klemmenjodel. 2uf lefterem find
von oben jugdnglich die Leitungs-
Elemmen L, und Lyfg, Ddie fiinf-
Jnd \ __ teilige Budbienleifte fiir ben Hanb-
PT | apparatiteder und das Budhjen-
a‘ paar fiir den Kopjjernhdrer unter-
gebradht. Vertiefungen neben dem
w Klemmenfodel geftatfen, bdie In-
@2500 buftorfurbel und bdie Cinjpradhe
Des Geldhanbapparates bequem
cingulagern. Das Batteriefad
M nimmt ein einjebares Prefitoff-
J-q—/o gebduje auf und enthdlt Ddie
MB Battericanjchuftlemmen. Da das
59 QBatteriefadh Fleiner als  bdas
T Jm'P (& 2pparataehdufe ijt, fann in dem
— Swifdhenraum die Vermittlungs-

305 | 108 3003 ]f fhnur aufbewabrt werden.
Der Jnduftor hat ecinen breifen
Dauvermagneten  (Anferwidiung
400 Q), ber gum Schus gegen Ver-
jhmugung allfeitig abgededt ijt.

0 —d
—

~—
—

400

2x 27 Gr it ald Kuraidhlufinduttor

F (2Abjchnitt 66) ausgebilbet, Dber

2(bb. 183. Geldfernjprecher 33, den babinter [liegenden Cpred:-
Gtromlaujplan freis nie abtrennt, jo bafy audh

Jebler am  Rubefontaft Dder
Snduftoradhje die Verftandigung nicht beeintradhtigen tonnen (BVild 178).
Der Wedpfeljtromweder (2500 Q Gleidhjtromwiderjtand) ijt fehr empfind-
{idh und ermbalicht sujammen mit dem Snduftor anndbernd die gleidhe
Reidhweite wie das Spredhvjtem. Der Wederanter betdtiat ziwei RKRUbppel,
die geaen awei Glodenfdalen jdhlagen.
Die Anjhluftlinten liegen parallel au den Leitungstlemmen L, und Ly/e
und haben feine Srvennfontafte. VBeim Jujammenjdalten mehrever Feld-
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jernjprecher mit der Vermittlungsjdhnur jind bier aljo alle Feldjern-
jprecher angejhaltet. eben biejen Klinfen licgt die Spredhipule
und die Priiffajte aum Priifen des eigenen Induffors und AWeders.
Die Spredijpule befist vier AWidlungen und beziiglich der abgebenden
Cpredjtrome eine Dampjungsidhaltung. Dieje bewirkt, daf im Fern-
horer die eigene Spradhe nur jhwad) ju hiven ift. Die Wirkungsweife
ver GSprechjpule ift dabei folgende:

Das Mifropbon verwandelt, wenn es befprochen wird, den im Mifro-
pbonfreis fliefenden Gleidhjtrom (etiva 30 mA) in einen jchwanfenden
(modulicrten) Gleichjtrom. Die Widlung | induziert, wenn fie von dem
jhwantenden Gleidhftrom durchiloffen wird, in den Widlungen 11 und
Il einen reinen LWechielftrom, der dann iiber den Kondenjator C auf die
abgebende Leitung fliefit. Die Spredhipule ijt aljo praftijh ein IJrans-
formator, ber aus dem jhwanfenden Gleichjtrom die Wechjeljtromanteile
berausjiebt.

Die in der Schaltung liegenden awei Kondenfatoren ftellen fitr bdie
Cprade infolge ibrer Vemefjung (1 xF) feinen Verlujt dar, erhibhen
aber fiiv die Snbutorrufjtrome (efiva 20 Hz) den Wiberftand jo ieit,
baf der anfommende Nufjtrom praftijh aan3 fiber den Weder fliefen
muf.

Der Feldbandapparat ijt ebenfalls aus Prefjtoff gefertiat und frigt am
oberen Ende das Fernhdrergehduje, am unteren Ende die Einjpradhe mit
dem Mitrophongehdufe. Mitrophon und Fernhbrer jind als auswediel-
bare Rapjeln ausgebilbet. Die Sprechtajte am Handariff ift beim
Gpredhen u driiden und bat die Aujgabe, nach dem Weglegen des
Handapparates den Watterieftrombreis zu  unterbrechen. Drei am
Gpredytajtenrahmen angebrachte Noden verhindern ein unbeabfichtigtes
Driiden ber FTajte beim blegen des Handapparates auf das Prefitofi-
gebdufe. Die Hanbapparatejchnur it vieraberig und endet in einem fiinf-
teiligen Steder. 3um Lauthvven ijt die Spredhtajte loszulajjen.

Bei Inbetricbnabme ift durd) die Vlasprobe undddit fejtaujtellen, ob ecin
braudbareg Clement fich im Becher befindet. Der abgehende Ruf wird
gepriift durch Dreben der Jnduftorfurbel, wdbrend gleidhaeitiq bdie
Pritftajte gedritdt und dbie Klemmen L, und Lyfp furzgejchlofjen werben.
Die Juleitungsdrdbte jowie die Hanbapparatejchnur, im Vebarfsjall nodh
cin gejtedter Ropiborer, werden zwijchen die Gummiftreifen gelegt, worauf
ver 2Upparat verjchloffen werden fann. Der Feilnehmer wird bdurch
fraftiges Drehen der Indufforfurbel gerufen und bder Handapparat in
Gpredjtellung gebracht unter gleicdhzeitigem Driiden der Spredtajte. Die
DBeendigung des Gejprdachd wird durdh dreimaliges 2Ablduten angezeigt.
3um Verpaden bes Feldfernjpredhers ift lediglich nady 2Ublegen Dder
Ceitung die Snduftorfurbel einzulegen, die Vermitthungsichnur in das
Gonderfad) hinter der Batterie ju fteden und der Feldhandapparat mit
CGdnur aufzulegen. Der Gebdufededel fann dann gejchloffen werden.
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(47) Die Fejtungsvermiftlung zu 5 Leitungen.

Die Fejtungsvermittlung ju 5 Leitungen tird in jolden BVefeftigungs-
anlagen verwendet, wo eine feuchtigieitsfichere Vermittlung erforderlich
ijt und nicht mebr als 5 FTeilnehmer crfaft werden. Sie jeht fich au-
jammen aus ber eigentlichen Vermittlungseinvichtung, einem Feftungs:
fernjpredher obne GShaugeichen als Abjrageapparat und einem grofen
Batteriefajten.
Die Vermiftlungseinvichtung ijt als jdhnurlojer O.B.-KRlappenjdhrant in
wafferdicht abjdhliefbarem Gebiduje ausgebildet (BVBild 184—187). Das
bei gedfinetem Dectel jidhtbare Bedienungsfeld ift mit 5 Anrujtlappen,
ciner Leerflinfe fitr den Mithovjtopiel, 5 Rubetlinfen mit Verbindungs:
jtedern, 5 2Abfrageflinfen und
2 X5 Werbindungstlinfen aus-
geritftet. Die beiben Berbin-
dungsreiben fragen [infs je eine
Sobluptlappe. Oben linfs unter-
bricht ein Dedelausichalter den
Batterieffrombreis bdesd Weders
beim Gdlicen des Dedels, auj
der Unterfeite bdes Bedienungs-
felbes jigen 5 Griadjteder foivie
bie Wederumichaltetajte. Die
ufenleitungen fonnen durd vier
KabeljtuBen in das Gebduje ein-
gefiibrt werben. Im Dedel be-
finbet i eine  Vedienungs-
aniveifung.
$Hinter der Vedienungsplatte it
oer  Gleichftrommweder und eine
Klemmenleijte untergebracht. Die
Wederumjhaltetafte gejtattet bdie
2Abb, 184, Feftungsvermittiung Smjchaltung au einem weiten, in
au 5 Leitungen einem anderen Raum [iegenden
Qeder (Abjchnitt 57).
Der recdhts von der Vermittlung an der LWand befejtigte Feftungsjern-
fprecher obne Sdhauzeichen it an die Ubfrageveibe der Vermittlungs-
einvichtung angejchlojjen. Durd) diefe Trennung von Spredeinricdhtung
und Vermittlungseinrichtung fonnte die Vermittlung febr flein gebalten
werden.
Die Arbeitsweife der Vermittlung ift folaende: Die den angefdloffenen
Teilnehmern augeordnete 2Unrvujflappe bejit eine ausd zwei Vronge-
jpiralfedern bejtebende parallele Verdrabtung in fentfrechter 2Unordnung

(Bild 188). Die 2bfrage- und YVerbindungsreiben befien eine ent-

jprechende Verdrabtung in waageredter Unordnung. Durd) Steden von
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aweil  gegeneinander ijolierten Gtabljtiften werden Ddie zujammen-
gebbrenven a- und b-Leifungen verbunden. erden auj dieje Weije
swei Teilnehmerleitungen auj eine Verbindungsreihe gejtedt, jo find jie
miteinanoer verbunbden.
Diejes  Vermittlungsprinaip,
bas fid) in dbem Shrant zu 10,
20 und 30 Leitungen wieber-
bolt, bat folgende Vorteile:
Da Fertilfchniive, Federjdte,
Klinfen, NRelais ufw. ver-
mieden find und im {ibrigen
nur widerjfandsidabige Einbau-
¢lemente verwendef werbden, ijt
oie Wermittlung gegen Feudh-
tigfeit uncmpfindlich. Sie ver-
tragt vaube Vebandlhung von
wenig  gefdulfem  Perjonal
und fann mit ecinfadjten INit-
teln inffandgefest werden. Dev
Bermittlungsperfon aibt fie
einen flaven siberblid {iber die
vorgenommene  Verbindung.
&3 Fann ferner bequem die oft
erforverliche Parallelfchaltung
mebrerer  Gpredijtellen  vor-
aenommen iwerden.
Die Bedienung der Vermitt-
[ung gebt folgendermafen vor
fich: Drebt dber Feilnebmer bdie
Judubtorturbel jeiner Spred-
jtelle, jo fallt bie Detreffende
Pnrujtlappe der Vermittlung
und der Gleichjtromweder er-
tont. Die Vermittlungsperion
fragt ab, indem fie ben Stopiel
2bb. 185. Gef . unter der befreffenden 2Unruf-
- 185, Fejtungsvermittiung flappe aus der Nubetlinte in
au 5 Leitungen, Dedel gedfinet die Ubfrageflinfe jtedt. Die
2nruftlappe wird juriidgeftellt,
der Gtopjel in bie Verbinbungstlinfe einer freien Verbindungsveibe ge-
jtedt. Der gewiinjdhte Teilnehmer wird gerufen, inbem der Stdpjel aus
per Rubeflinfe des gewiinjdhten Teilnehmers in die Ubfragetlinfe geftectt
und der Kurbelinduttor des Fejtungsjernjprechers gedreht wird. Darvauf
wird der Stopjel in die Verbindungstlinfe derjelben Verbindungsreibe

169



Abjdymitt 47

gejtedt. Bei Gejpradsiclufy jalt durd) Abfurbeln die Sdhluftlappe der
befreffenden Verbindungsreibe, und der Gleihitromweder ertint. Die

2ALD. 186. FejtungSvermittlung zu 5 Leitungen,
Dedel und Vebienungsplatte gedfjnet

Bedienungsperjon fritt in die Verbindung ein und fragt: ,Aird noch
aejprochen?”  Dann werden beidve Steder in die NRubetlinfe auviid-
gejtedt und die Sdhluptlappe auriidgejtellt.

Qum Mithdren wird der Mithdritdplel aus ber Leerflinfe in die 2b-
jrageflinfe eines der beiden vermittelten Teilnehmer geftedt.
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Gin Gammel- oder Rundgejprdd wird auf folgende AWeije Dhevgefjtellt:
Die Befehlejtelle meldet das Rundgefprdadh an. Die verlangten Teil-
nebmer werden eingeln gerufen und aujgefordert, am 2pparvat 3u
bleiben. Dann wird aus der bjragereibe in eine freie Verbindungs-
reibe umgeftedt. Go wird jortaefabren, bis alle Teilnehmer gerujen
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20006, 187. Fejtungsvermittlung au 5 Leitungen, Mafjbild
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2Ubb. 188. Fejtungsvermittiung ju 5 Leitungen, Stromlaufplan

find. Dann rujt die Vermittlungsperjon die Vefeblsjtelle wicder an
und ftedt den sugehvrvigen Stopjel ebenfallé auf bie gleiche Verbin-
dungsreibe. Das Rundgefprdd ift nach Moglichteit zu {iberwachen.
Nad)y Gejprdachsidhluf find alle Stopjel in die Rubeklinte zuriidujteden.
m ficherzuftellen, dap vom Teilnebmer aus jtets eine nrvuimibglichfeit
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bejtebt, diirfen die Steder in der Vermittlung nur in fenfredhter Neibe
umgejtedt werden. GStedt der Stdpfel in der Rubetlinfe, fo fdllt durdh
den Nuijtrom die Anvujtlappe, und der Gleichjtrommweder ldutet. Stedt
der Gteder bereits in der 2Abfrageflappe, jo evtont beim 2nruf bder
Wedjelftrommweder des Feftungsfernipreders, wibrend die Schluftlappe
jallt, wenn der Stopjel in der BVerbindungsreihe jtecdt. In einer fent-
redhten Reibe ohne Steder fommmt fein Ruf mehr an.

Betr. Cinbau der Vermittlung val. Abjhnitt 105.

(48) Die Fejtungsvermittlung ju 10 Leitungen.

Die  Fejtungsvermittlung su 10 Leitungen ijt ecine feuchtigeits-
unempjindliche, jehnurlofe Stedervermittlung sum Einbau in Feftungen.
Gie Deffeht aug ber Vermittlungseinrichtung und dem grofien Batterie-
fajten. Sm Gegenjat aur fiinjteiligen Vermittlung ijt die Spredh-
cintichtung bis auj den Fejtungshbandapparat im Schrant untergebracht
(BVild 189—192).

200D, 189, Feftungsvermittlung
au 10 Leitungen

2bb. 190. Fejtungsvermittlung
au 10 Leitungen, Dedel entfernt

Das BVedienungsfeld enthdlt 10 Anruftlappen, eine Leerflinfe fiir bden
Mithoritopfel, 10 Rubetlinfen mit Verbindungsjtedern, 10 Abfrage-
flinfen und 310 Verbindungstlinfen mit je einer linfsiigenden Sdluf-
tlappe. Oben lints it cin Dedelausichalter angebracht, unten befindet
fich eine fiinjteilige Stedbuchienleifte, cine Wederumidaltetajte, ein
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Sternjdauzeichen um Dritfen bed abgebenden Nuijtromes und die
Snbuftorfurbel. _

A3 2Abjrageapparat dient ein Fejtungshandapparat, der durd) eine
vieraderige Gummifhlaudleitung an die Bermittlung fejt m_zqcy'd)lu_ﬁen
it und auj 3wei Vanbdeifenbaltern, die unten am (Bel)iimg ’b01c1t1gt find,
aujgelegt wird. Cinen Hafenumjchalter befist die zehnteilige Fejtungs-
vermittlung nicdht. Der MitrophonjtromEreid wird beim Stopieln bgé
Gteders in die 2Abjragetlinfe gejdhlofjen (Rontaft Uy im Bild 193). Es

2(00. 191. Feftungsvermittlung su 10 Leitungen,
Dedel entfernt und Vebiemungsplatte gedfinet

ijt baber au vermeiden, den Mithorjtopfel bei offener Vermittlung un-
nbtig in der Abjragereihe jtecten su lafjen. Die Aufenleitungen werden
durdh fiinf Kabeljfuen in das Gehduje eingefiibrt.

Hinter dbem Bedienungsjeld im Gebdufe find untergebradt: ein Gleich-
jiromweder, ein YWedhfelftrommweder, eine Spredijpule, ein f{?onbeniawr
su 1 uF, drei Anjdluptlemmenieiften, eine Heizlampe, ecin Kurbel-
induttor 33. Vei aefdloffenem Dedel ift der Mifrophon- und Weder-
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ftromreis burch den Dedelumidhalter unterbrochen. Die fiinjteilige
Gtedbudienleijte dient aum Anjdhluf cines SKopjjernjprechers. Der
Mitrophonfreis des Handapparates wird beim Stopjeln des Kopjjern-
iprechers unterbrodhen (Schalter Uz im Bild 193). Die Wederumjdhalte-
tafte gejtattet die Smjchaltung auj einen aweiten, in einem anbderen
Naum liegenden Weder (Ubjchnitt 57).

Die Glemente fiiv die Speijung von Mifrophon und Gleihjtrommweder
(4,5 V) werben in einem arofien Batteriefajten untergebracht.

Sum Shupe der Vermittlung vor Feudptigfeit in ofjenem Jujtand ijt
cine Koblefavenlampe mit einer Leijtung von 25 AWatt im Inneven dev
Vermittlung untergebradt.
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26b. 192. Feffungdvermittlung ju 10 Leitungen, Mafbild

Die Bebienung der Vermittlung entipricht den in Abjdhnitt 47 aufge-
fithrten Ridtlinien. $tber Cinbau jowie Priifen und Fehlerjudhen val.
2Abjchnitt 105 und 109, jorie Unlage.

(49) Die Feftungsvermittlung su 20 und 30 Leitungen.

Die Feftungsvermittlungen zu 20 und 30 Leitungen jind, wie bdie be-
reits gejchilderten Vermittlungen au 5 und 10 Leifungen, jeudtigteits-
unempfjindlidhe  fdhnurloje Stedervermittlungen zum  Cinbauw in
Feftungen.

Gie befteben aus der Vermittlungseinvichfung und et arofen BVatterie-
tdjten. Das BVebienungsfeld ift ausgeriiftet wie das der fleinen Ver-
mittlungen, jebod) befist die 20-teilige Vermittlung (BVild 194—197)
8 Verbindungsreiben und die 30-feilige 12 Vermittlungsreiben (BVild

175

el 2 i




Abidnitt 49

198—201). 2Abweidend von der Vermittlung au 10 Leitungen nimmt die
fiinjteilige Stedbudjenleifte wablveife den Fejtungshandapparat oder
einen Kopjjernjpredher auj. Cin Hatenumidhalter dient der LUnterbredung
des OMitvophonjtromes, ein fefter Hafen aum Ablegen des nicht aqe-
jtopjelten Gpredhapparates. Bei WVerwendung cined Kopifernipredhers
als 2bjragecinvichtung wird der Fejtungshandapparat auj den feften
Haten umgebdngt, da jonjt das Mifrophon feine Speifung erhdlt. Der

20b. 194 Feftungsvermittlung su 20 Leitungen

Raum linfs neben dem Vedienungsjeld enthdlt auferdem Criasiteder
und Abdedichienen. Diefe jollen die Mbglicheeit geben, fiir lingere Ieit
gejchaltete  Gammelverbindungen vor unbeabjicdhtigtem Zrennen 3u
jhiien. Die Schienen werden dazu an befonderen Stiften itber die ganze
Berbindungsreibe gehdngt. Wibrend die Furzen Abbedihienen bdie
Cdluftlappe jur Shlupzeidhengabe freilafjen, bededen die langen Schienen
die gange Verbindunasreibe.
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Forjimener
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2(bb. 196. Fejtungsvermitthing au 20 Leitungen,
Dedel entfernt und BVedienungsplatte gedfinet
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2bD. 197. Fejtungsvermittlung ju 20 Leitungen, Mafbild

2Abb. 198.

Fejtungsvermittlung au 30 Leitungen
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2(0b. 200, Feftungsvermittiung zu 30 Leitungen,
Dedel entfernt und Vebienungsplatte gedffuet
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Abjdnitt 50

Die Unjcblufsleifungen werden in fiinf Kabeljfugen in das Innere wafjer-
vicht ecingefitbrt. 2Audy die fonjtigen Cinbauteile entjprechen Demen der
Bermittlung 3u 10 Leitungen (Abjchnitt 49). stber die Vebeutung ber
in den legten 5 baw. 10 2Unjdliifjen eingebauten Kondenjatoren vgl. 2Ub-
jeonitt 105. Die Vermittlung, die, wie alle Feld- und Fejtungsver:
mittlungen, eine O.B.-Wermittlung ijt, fann auf der Vermittlungsplatte
einen Umtsaujas sur Vermitthing big ju 4 Z.B.-Feilnebmern erbalten
(2Ubfchnitt 51). 3u diejem Jwed find die lehten vier Teilnehmer der
Shrdnte filr Z.B.- und W.-2mtsverfebr vorbereitet (Bild 202). GEnt-
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2bb. 201, Fejtungsvermittlung su 30 Leitungen, Mafpbild

fprechend dem groperen Verfebr baben die Vermittlungen zu 20 und
30 Leitungen eine grofle Vatterie fiir die Mifrophonjpeifung und eine
aweite fliv den Gleidjfromweder (je 4,5 V). 3um Sdu gegen Gr-
fchittterungen werden bie Vermittlungen febernd aufgebingt (Ub-
jconite 105). BVetr. Pritfung und Feblerjuchen vgl. 2Abjdhnitt 109 und
2Unlage.

(30) Die Fejtunggvermitttung ju 100 Leitungen.

Die Fejtungsvermittlung su 100 Leitungen wird bhauptiddlich in Be-
feblSjtellen ber Lanbesbefejtigungen eingebaut, joweit mebhr als dreifig
Cpredyjtellen angejdlojjen werden miijfen.
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2Abb. 202. Fejtungsvermittiung zu 20 und 30 Leitungen, Stromlaufplan
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Abjdynitt 30

Gie bejtehbt aus bem Gebiduje, dem Vedienungsjeld, bem BVedienungs-
pult, bem Sdhranfeinbau und dem Jubehor. Im Gegenjaf au den bis-
ber gefchilberten Feftungsvermittlungen ijt die Fejtungsvermitthing au
100 Leitungen ald Sdmutrihrant ausgebildet (Bild 203—206), da bas

2Abb. 203. Fejtungsvermittlung zu 100 Leitungen
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Pringip deg Stederjchrantes bei 100 Klappen aus RNaumgriinden nicht ihiedenen Amtsleitungen der Deutichen Reidhyspojt (Wabls, Z.B.-, Of
ausgjiibrbar ijt. 2fmt mit und obne jelbittitigem Shlufseichen) angejchlofjen werden. Die
2n die Vermittlung fonnen Fejtungsiernipredher, Fejtungs-Tijdhjern- : Vermittlung fann je nad) der Berfehrsdidhte ein- oder r‘nwc‘}’[{(}lﬂ"h“‘
jrredber, Feldfernjprecher 33 jowie Pojt-0.B.-Stationen, ferner die ver- 3 dient werden. Sie ift nidt erweiterbar, jedodh EBnmen gwei Edhrdnte

A

——

2[bb. 204, Fejtungsvermittlung su 100 Leifungen, b0, 205. 'S-cftunggnermitﬂlm_g au 100 Leifungen, _
Sousfappen entfernt _ 2 : Nitchwand entfernt i
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nebeneinander  aujgejtellt und mittels  sibergreifens durchvermittelt
werden.  2ls Verbindbung von Shrant 3u Gdrant fann ein JTeil der
Paralleljchalttlinten verwendet werden (BVild 207).

Die vorbandenen 30 Sdhnurpaare gejtatten bei voller Velegung des
Cehrantes, 60 Teilnehmer im Hoditalle gleichzeitig miteinander ju ver-
binden.

Das Gehduje des Sdhranfed ijt aus feuerverzintfem Gifenblech ae-
janweift. €s wird von einem frdjtigen Winfeleijengeftell getragen und
rubt auf 3wei Sehienen aus U-Cijen. 2Auf der vorderen Seite befindet
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200D, 206, Feftungsvermittlung au 100 Leitungen, MafFbild

jich eine in awei Angeln nach redhts herausjdhwentbare und abnebhmbare
Caustappe zur Abbdbedung des BVedienungsieldes. Die Shusfappe it
dbnlich dem Gebdufe aufgebaut und gejtattet durdh cine ringsum laufenbe
Nut mit BVierfantdichtungdgummiftreifen, dag Gebdufe wafferdicht u
verjdhlicgen. Cine ebenfo ausgebildete Shupfappe jdhiist dbas Bebie-
nungspult.

2n der Vorderjeite des Vebienunaspultes find auf jedem Pla je eine
2chie des RKurbelinduftors 33 wafferdicht durchgefitbrt. Oben an bden
Geitenwdnden find verfhraubbare Liiftungsjtuen angebracht, bdie bei
Beheizung des Shrantes mit Glitblampen gedifnet werben. Hafen an
den Geitenwdnden gejtatten, den Fejtungshandapparat oder Kopjfern-
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fprecher abaulegen. Die Niichwand des Schranfes ijt ebenfalls abnehm-
bar und wajjerdidht aujgejchraudt.

Die Ginfiibrung der Kabel erfolgt von unten auj der Niidjeite durd
adt Rabeleinfiibrungsjtugen. Das Vedienungsfeld (BVild 207) entbdlt
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A6k, 207. Fejtunagsvermittlung su 100 Leifungen, BVelegungsplan

linfs fiinf aebnteilige Rlinfen- und Klappenjtreifen mit %eaeicﬁu}ntg%
jtreifen fiir bie O.B.-2njdlifle 1 bis 50, einen zehnteiligen AWdhElinten-
ftreifen und einen jebnteiligen Rlinfen- und Klappenjtreifen mit BVe-
aeidhnungsitreifen fiir den Amtsverfehr. Sm vechten Teil des Bedienungs-
feldeg befinben jich fiinf zehnteilige Klinfen- und Klappenitreifen fiiv die
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0.B.-Zeilnehmer 31—100 und fiinf aebnteilige Parallellinfenitreifen fiir
Gruppenverbindungen (Rundipruch). 2Auf den jbmalen Seitenfeldern
find je Plag cin Drehnwmmernjchalter, ein Rufjtromiibervachungsidau-
acichen, ein Polivechsler-Induttor-Umjdalter, ein Umjchalter flir den
aeiten Unruweder und eine fiinjteilige Budhienleijte aum 2Unfdluf eines
Jufdslichen 2Abjrageapparates (Kopifernipredher) untergebracht.

3n einem jdmalen Feld unter dem Bebienungsfeld befinden fih drei
schnteilige Shlufptlappenitreifen fiir die 30 Sdhnurpaare.

Bei abgededtem BVedienungsjeld find die BVatterien durd) einen Tiir-
fontatt abgejchaltet.

Wie jdon jrither sum Ausdrud gebradt, enthdlt aud) diefer Sehrant

=

weitgebend Vauelemente ded entjprechenden Feldgerdtes, namlidy des
grofien Feldtlappenjthranfes. Die Klappen- und Klintenjtreifen find
oiefem Gevdt entnonunen.

Das Bedienungspult (BVild 207) seigt von oben sugdnglidh 30 Schnur-
paare mit 30 2Abjragejdhniiven mit rotem Stopjel und 30 Werbindbungs-
fchniive mit jchwarsem Stopiel. Dazu gebdren 30 2Ubjragefdfe, bejtehend
aus je einem Kippjdhalter mit einer feften Arbeitsitellung (nadh vorn)
»2bfrage” und einer fojen Avbeitsitelung (nah binten) ,Nui”, jowie
einer weien Niidrujtajte. Ferner haben (nfs und redhts aufien fitr die
beiden 2Avbeitsplise je ecin weifer Wahljtdpfel mit Shnur und eine
fiinfteilige Buchienleijte aum Anjchluf des Feftungshandapparates oder
cines Kopifernjpreders Plag gefunden. Sehniive, Stidpfel und 2bfrage-
jde find wieder dem grofen Feldtlappenidhrant entnommen. Die Srarben
der Sdniive deden fidh mit der der jugehdrigen Sluftlappe. Im BVe-
dienungspult find Snduftor, Sprechipule ufiw. eingebaut.

Das Jnnere des Schranfes enthdlt von hinten augdnglich den Lotdjen-
verteiler, eine Slemmenteijte fiiv die SImjhaltung der zebn mtsleitun-
gen auj die verjdiedenen Amtsarten, einen Heeresdoppelpolmedsler, je-
dod) fitr 24 V, Kondenfatoren und Droffeljpulen fiir die Amtsleitungen
jowie Weder, Nelais, Lampenjodel ujw.

Die Amtsleitungen werden twie folat auf die perfdiedenen 2Umtsarten
umgejchaltet: Bei Anjhluf an ein Z.B.-, WEh(- oder O.B.-2Amt obne
jelbjttdtiges Shlufzeichen ift der Schaltpuntt 11 mit 111, bei O.B.-2Amt
mit jelbjttdtigem Schlupzeichen der Schaltpuntt II mit 1 burch Umlegen
der Lajdhe an der Klemmenleijte ju verbinben.

3um Cinbau des Sdhranfes und jur Jnbetricbnabme gebhdren auferdem
¢in oder mebreve Hauptverteiler, zwei Ropfierniprecher, ein Gleidhitrom-
weder al$ jweiter Weder, awei grofie Batterietditen sur Lnterbringung
der Mifrophonjpeifung (4,5 V) fiir awei 2(bfrageapparate fowie ein
grofier Battericfajten, enthaltend drei Clemente alg Wederbatterie.

Die Bedienung der Vermittlung entipricht allgemein der von Shnur-
vermittlungen. Durch den Ruf des ITeilnehmers fdllt die Anruftlappe.
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Dic Vermittlungsperjon jtedt den voten Abjragejtopjel ecines freien
Gdnurpaares in die jur Klappe gebvrende Klinfe und legt den um
Gdynmurpaar gebdrenden KRippbhebel nadh riidwdrts auj L2Abjrage”.  $Hat
ber antujende Teilnebhmer die gewiinjote Verbindung genannt, jo wird
der jdwarse Verbindungsitdpiel in die Klinfe des verlangten FTeil-
nehmers gejfedt und der Teilnehmer durd) fures Umlegen des Kipp-
ichalters auj ,Nujen” mit dem Polivediler gerujen. Jjt der Polwechjler
nidt cingejchaltet ober nicht betviebsbereit, jo erfolat aujdslicher Nuj
durd gleichicitiges Dreben der Iuduftorfurbel (Shmjchalter auj ,3n-
bubtor” jtellen). Nach jedem Ruf wird der Kippjhalter in 2Abfrage-
jtellung auviidacbradt, bis jich beide Teilnebmer gemelvet haben.

Sat bei (dngerem QWarten der anrujende Jeilnehmer jeinen Qpparat
verlafien, jo erfolgt QRdidruj durd) Driidten der weifien Tajte des be-
treffenden Sdnurpaares. 3eigt einer ver beiden Feilnehmer durd drei-
maliges Surbeln die BVeendigung des Gejprdaches an, jo jdllt die zum
Sdnurpaar gebdrende Sdhlujflappe. Durdh nodhmaliges Cintreten in
die Verbindung fibereugt fich die Vevmittlungsperjon von der Be-
endigung des Gefjprads (Frage: ,Wird nodh aejprochen?”) und frennt
bie Verbindung durch Jiehen beider Stipjel und NRiidijtellen des Kipp-
jchalters.

TRdbrend verfebrsidhwader Jeiten werden die Schnurpaare des Plages
2 durdh Umlegen des Plasichalters auj Play 1 gejchaltet.

Pmtommender Amtsverfebr aeht wie novmaler O.B.-Verfebr vonjtatten.
2bgehender Amtsverfebr nad QRdblvermittlungen wird wie jolgt ab-
gewidelt: 3um Wiblen des gewiinjhten Amtsanjdhlujjes wird der weifze
Wdb(itopfel in die Wabltinte eingefiibrt. Dann erjolgt Nummermvabl
in der iiblichen Weife. Hat der angerufene Amtsteilnehmer fih ge-
meldet, fo wird der Wab(jtdpjel aus der AWadblElinfe gezogen und Die
Verbindung wie eine normale O.B.-Verbindung weiter behandelt.

Die Vermittlung wird bei der Montage fevernd aujgejtellt.

Den Stromlaufplan der Vermitthing eigt Bild 208, den bes cin-
acbauten Heeres-Doppelpoliwedilers Bild 209.

Gine 2Amveijung sur Feblerbejeitigung bringt 2Abjchnitt 109 und Anlage.
Die Arbeitsweife cines Pohwedilers, deflen Schaltbild in Bild 204
geseigt wird, ift jolgende: Dasg mit cinem verjtellbaren Gewicht vers
jehene Pendel wird von einem Eleftromagneten angetrieben und arbeitet
als Gelbjtunterbrecher, wobei abwedhjelnd die beiden Hdljten vder pri-
mirven Transformatorwidlung an die Vatterie gelegt werden. Durdh
dicfe Stromijtofe in der Primdnwidlung werden in der Sehunddrvid:
(ung des Transformators Wedjeljtrdme induziert. Die Frequeny des
Wedfelftromes it durd) die Pendelldnge bejtimmt. Sie betrdgt beim
$Heeres-Doppelpohiwediler etiwa 18—25 Hz. Die Kondenjatoren dienen yur
Obflachung dber Wedbjeljtromburve, um unangenebhme 2Auswirfungen des
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jonft au jteilen Stromanjticges auj benachbavte Leitungen ju vermeiden.
Dic zum Unferbredherfontatt pavallel gejdhaltete, aus LWiderjtand und
Sondenjator bejtehende Funtenldjchung verbinvert ein vorseitiges 2Ub-
nufen bes SWontaftes.
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Abh. 209. $Heeres-Doppelpolwediler, Stromlaufplan

(51) Der Amtszujaf fiir Feftunggvermittlungen ju 20 und 30 Leitungen.

Der Amtszujag wird in Feftungsvermittlungen au 20 und 30 Leitungen
cingebauf, wenn Fernjprechverbindungen aus vem Fejtungsnadrichten-
ne fiber Vermittlungen anderer Art (Wibl-, Z.B.-, O.B.-dmter mit
Gleidjtromjdhlufzeichen) bergejtellt werden fjollen.

@r bejtebt aus ciner Montageplatte, die auf der Vorderjeite vier RIS
tajfen und cinen Drebnummernjdalter trdat (BVild 210—212). 2Auj der
Riidjeite der Platte jind die Kontaftfederjdbe der vier QRdbhltajten,
pier Drofjeln, ein Sondenjator nebjt Wiberftand zur Funfenldjchung,
¢ine Rlemmenleifte und ein Lotdjenjtreifen 3um 2Anjdlufp eines Syjtem-
fabelé unteraebracht. Die lepteren Teile find durd) eine Blechhaube ab-
aededt.

Der Amtszufas ermodalicht es, {iber die Teilnehmerleitungen 17—20 und
2530 bei der 20- baw. 30teiligen Fejtungsvermittiung 2Amtsgejprddhe
au fiibren. Su diefem Jwed find in der Fejtungsvermittlung neben dent
Rlemmen fiiv die a- und b-Leitungen je drei bejondere 2njchluptlemmen
und je ein Simjchaltefontaft vorgefeben (Bild 213). Der Umijdalte-
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fontatt wird beim Jiechen des CStdpjels aus dber Rubetlinfe betdtiat.
Davdurd wird fiir die Dauer ves mtsgejprdds eine Drofiel in die eil-

Bild 210. Amtszufas fiiv Feftungsvermitthungen

2Abb. 211. Amtszujas fiiv Feftungsvermittlungen,
Riidjeite, Schusfappe entfernt

nehmerjchleife eingefchaltet und die Verbindung zum 2mt aufredt-
erbalten.
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Die Vedienung ded AUmtszujases erfolgt Dbesiiglich der anfommenden
2mtsgeiprdche wie beim Nuj von O.B.-Feilnebmern. Die Schlufzeichen-
gabe aum 20mt ijt jelbjttdatia, jobald ber Verbindungsjtipjel aus der
Berbindungstlinte in bie Rubetlinfe gejtvpjelt wird.

Bei abaehenden 2Amtsgefprdden ift der Verbindungsiteder der ju be-
nugenden 2Umtsleitung aus ver Rubejtellung in die Abfrageftellung 3u

Abb. 212, Amtsiujas in Fejtungsvermittlung
au 20 Leitungen eingebaut

bringen. Dadurdy erjcheint beim Z.B.-2mt die Unvujlampe bayw. ldujt
bei Qdbldmtern der Vorwdbler auf.

Wihrend bei Z.B.- und O.B.-imtern eine WVWermittlungsperjon in die
QWerbindung einfritt und die Weitervermittlung zum gewiinjchten Amts:
teilnehmer iibernimmt, fann bei Wabhldmtern der gewiinjihte Teilnehmer
durdh die Vedienung der Fejtungsvermittlung felbjt aewdblt werden.
3u diefem 3wed wird die ju der befreffenden Amtsleitung gebdrende
Qabltajte wm 90° gedrebt. Dadurch ijt der Nummernjdhalter in die
Feilnebmerfdleife eingejchaltet und die Wabl des FTeilnehmers durd
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Drehen der Nummernjdheibe modglich. Nach der Wabl wird die RapL-
tafte wieber in die Rubeftellung gebracht. Jjt bas 2mtsaejpracdh beenbdet,
wird der BVerbindungsiteder in die Rubetlinte gejtectt, die Teilnehmer-
jdbleife dadburch unterbrochen und die Wdblverbindung getrennt. Vel
Z.B.-Simtern erlijht die Vejestlampe, bei O.B.-2hmtern mit pojitivent
Ghlufaeichen erjcheint dag ShluBaeichen.

Amtsleitung

———— - -

Vermittiung

WT

Ruhestellung Wahistellung
Bei Anschluf ciner Vermifiig| W | 28 | 08~ |08+
ﬁ’r[ 1 1 4- Ader Eres:nh::!iﬁ:"n an | 5 | 3| 332

Jm Amtszusalz fallen diesel - | . _fsess|sess
Verbindungen fort:

A6, 213. mtszujas fiiv Fejtungsvermittlung, Stromlaujplan

(52) Der Hleine Rlappenjchrant zu 10 Leitungen.

Der fleine Klappenjchrant zu 10 Leitungen wird im Fejtungsnadrichten-
ne dort eingefet, wo fejt eingebaute Sdhrdnfe nicht ur Verfiigung
jteben. Gr barf nur in Dbereits belegten, d. D. befeiten und beliifteten
QQerfen vermwendet werden. Infolge feiner handlichen 2usiiibrung ldfit
ev fich {iberall bequem unterbringen. 2Aud) fdnnen zwei ESdyrdnfe ncben-
cinander gejtellt miteinander betrieben werden.

@er Fleine Klappenjdhrant i 10 Leitungen ijt ein jogenannter Cinjdnur-
jrant fiiv reinen O.B.-Vetrieb und bejteht aus dem RKajten mit ab-
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nehmbaren  Tragriemen, dem  Sdranfeinfa und  der Sdhusfappe
(Bild 214).

Der Kafjten enthdlt in jeinem oberen Teil den mit vier unverlierbaven
CSehrauben jejtgebaltenen Sdranteinfas, jeitlich die Bejdldge fiir den
abnebmbaren Trvagriemen und den NRubeflinfenjfreifen jur 2Aujnabhme

2Abb. 214, Der Heine Klappenjchrant au 10 Leitungen
mit 2Amtszuias 33 und Feldbjernfpredher 33

ver Verbinbungsjtopjel. Nadh) dem Offnen der beiden jeitlichen Fabhnen-
fch(Bffer tann man den oberen RKajtenteil nadh hinten Flappen und jo den
unteren Kaftenteil freilegen; in diejem lagern die 10 Vermittlungs-
jdhntive. Die rvedhte Seife bes unferen Kajtenteiles befit eine arifere
2lusiparung jur Durdfiibrung des 30feiligen Steders, falls die zebn
Leifungspaare mit dem zehnpaarigen Anjchluftabel (Abjchnitt 16) beran-
acjiibrt werden.
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Der Shranfeinjaf enthdlt untereinander angeordnet cinen zehnteiligen
Faftenftreifen, einen zehnteiligen Klappenitreifen, eine Haltevorvidhtung,
einen aebnteiligen Klinfenjtveifen (Vermittlungstlinfen) und die ebn
Rubetlinten. 3um Betrieb der Vermittlung gebdrt als Gpredyjafy ein
Felbfernfpredher, miglichit Felbfernjprecher 33.

dnfer bem Vobden Jit ein 30-feiliger BVudhjenjtveifen, von dem nur dvie
a- und b-Vudhjen bejdhaltet jind, und auf ver Dedplatfe befinden jid

. l '
Leitungsklemmen %) 1 (b b 2...10
abc wie 1

o
Buchsenkorper I |
Vermittiungs -

stopsel {

Vermittlungs - 7

klinke |

Anrufkl 73
nrufklappe S s b LS

Abfragedrucktaste {J

2Abb. 215, Der tleine Klappenjdrant gu 10 Leitungen,
Stromlaujplan

aufier dem 2Auslvjetnopj die LUnjohluftlemmen fiiv die Aufenleitungen.
Diefe Jind mit 1a, 1b ujw. bejeichnet und jo angeordnet, dafy die LUn=
jblupleifte Denufit werden Fann. 2ufier den genannfen, am binteven
Rand jigenden Leitungstlommen jind linfs dbie beiden Klewnmen ,2bjr.”
aum 2njdblicen des Feldfernjprechers und rechts drei Klemmen W und
WB angebradht. 2n W fann ein Gleichjtrommweder angejdoffen werden,
wobet an WB bie jugehirige Wederbatterie angejchaltet werden muf:
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Die Shupfappe ift cin Transport- und Verpadungsichus und wird mit
¢iner unverlierbaren Sordelfchraube in der Dedplatte des Gchrant-
einfates feftaesogen.

Die Bedienung der Vermittlung widelt jicdh in folgender Weije ab: 2Auj
ben Nuj eined JTeilnehmers fdllt die zugeordnete Klappe. Die Abfrage-
tajte iiber dber Rlappe wird gedriidt. Gie bewirkt die fiir das Abfragen
und aud fiiv bagd Rufen erforderlichen Shaltvorginge (BVild 215). Der
2Abfrageapparat ift dann mit ber Cypredhjtelle ded FTeilnehmers ver:
bunden, dag Abfragegefprdd fann gefiibrt werden. Der verlanate FTeil-
nehmer wird gerufen durdy Dritden feiner Abfrage- und NRuftajte und
Betitigen ded RKQuebelinduttors im Feldfernjprecher. Der anrufende
Feilnehmer ijt wdbrend bdiefer Jeit abgejchaltet, da durdh die medha:
nijhe Cinridhtung die Tafjte ded rufenden Teilnebhmers in dem Augen-
blid geldjt worden ift, wo der verlangte Teilnebmer gerufen wurde. Hat
fidh ber gerufene Teilnehmer gemeldet, erfolgt bag Durdverbinden durd
Gtopfeln der Vermittlungsfbnur des anrujenden Teilnehmers in die
Qfinfe bes gewiinjdhten Teilnehmers. Die gefallene Klappe wird auf-
gericdhtet und die gedriidte bfragetajte durch ben roten Knopj wieder
audgeldjt. Sn diefem Sujtand ift die Klappe des verlangten Teilnehmers
abaetrennt, wdbhrend bdie Klappe ded anrufenden Feilnehmers als
Sdluptlappe in der Leitung verbleibt. Gleidhialls ijt der 2Abjrageapparat
abaetrennt. BVei Gejpradsichlup fallt durd) 2Ablduten die Sdhluptlappe
(Rfappe deg Unrujers). Nadh der Niidfrage wird der Stipjel aus der
RAinte aezogen und in die Rubelage gebradht. Die KRlappe wird wieder
aufgeridhtet.

Paralleljhaltung mebrerer Teilnehmer ift duveh Weiterftdpfeln Dder
Gdntire obne weiteres mbglic.

(53) Der tleine und arofje Batteriefajten.

@er fleine und grofe Vattericfajten dient zur feushtigkeitsiicheren 2Auj-
nabme von GFeld- und Trodenclementen jowie von jolden Sammlern, die
vie Clemente erfegen follen.

Der fleine Vatteviefajten (Vild 216—218) wird dabei im allgemeinen jur
ufnabme der Ortsbatteric ded Feftungsfernjprechers, der grofe (Bild
219—221) aur 2Aujnabme der Vermittlungsbatterie verwendet. AWerten
Fejtungsfernfpredher, insbejondere Sonberferniprecher, mit Kopfjern-
jprechern jujamumengefcbaltet, fo dafy mit groferer Stromentnabme 3u
vedhnen ijt, fo fommen ebenfalls grofie Batteriefdften ur 2mwendung.
Beibe Batterickdjten beftehen aus cinem Gufgebduje mit wafferdicdt
verflichbarem Dedel. Wdbhrend bder fleine Vatterietajten zur 2Ab-
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2Abb. 216.
Der fleine Vatterictajten
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2Abb. 219,
Der arofe Vatterictajten

21bb. 217.
Der fleine Vatterictajten, acdjinet

13*

2bb. 220.
Der avofie Batterictajten, gedjjnet
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dichtung des Gebdujes gefdliffene, mit Fett verjebene Fldhen bejitit,
wird der grofie Vatteviefajten mift einer ringsum laufenden Gummi-
dichtung ausgeriiffet. Die angefdhlojjenen  Leifungen werden iiber
Gtopjbudfencinfitbrungen asu Klemmenleijfungen gefiibrt. Wibhrend im
tleinen Batterietaften Felvelemente und Luftjauerftoffelemente (2Ub-
jhnitt 73) untergebracht twerden, jind fiic den grofien Batteriefajten
Trodenelemente T 1 oder GFlillelemente LT 1 ju benugen.

(0D, 218, Der tleine Batterictajten, Mafbild

Die Klemmenleijfte des Batterictajtens aejtattet, die drei Clemente
pavallel oder Dbintereinander zu fchalten. DNormaleriveije werben bie
Clemente hinteveinander gejchaltet (4,5 V).

Die Batterickdjten find feitlich mit einer Lliffungsichraube verjehen, um
die Verwendung von Luftjauerjtojfelementen ju ermiglichen.

Der Jfolationswideritand der Clemente gegen Gebdufe wird im Eleinen
Batteriefajten durdh Einlage einer Guperpertinarplatte, im grofzen
Batteriefajten durdh cinen entjprechenden Prefitofiteil erbdht.
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24bb. 221. Der grofie Vatterietajten, Mafbild

(34) Die 2njdhlufoofe fiir Kopfiernjpreder.

Die Anjhlufdofe ermbglicht das Anjchlicfien des Kopifernjprechers oder
bes Fejtungsfernbirers 39 an cinen Fejtungsjerniprecher. Jum Anjdhluf
von hichjtens zwei Kopffernfpredhern oder zwei Fejtungsjernhorvern (2Ab-
jehnitt 56) ijt die aweifeitige Ausfiitbrung I und zum 2Unjdluf von nur
einem Kopffernhdrer ober Fejtungsiernhivrver die einfeitige 2Austiihrung Il
3u perenden.

Die wetfeitige Anjcblufdboje (BVild 222—225) bejtebt aus einem mit zwei
jeitlichen Verichlitffen wafferdidt abjdliebaren Gufgehduje, zwei Sted-
buchjenleijten fitr den fiinjteiligen und zwei Stedbuchienleijten fiir den
siweiteiligen SHeeresjteder. Die Stedbuchienleiften find aus Prefjtoff
bergejtellt und unter 3wifdenlage von Gummi an der redhten und linfen
Qdngsjeite des Gebdujes wafferdicht eingebaut. Die Cinjiibrung der
Fejti-Rabel in die Anfdlufzdofe erfolgt mittels Stopfbudhjen. Die Kabel-
abern werden an die hinfer den Stedbudhjenleiften befindlichen AUnjchluf-
jhrauben gefiibrt. Der gefhaltete Snnenvaum iwird burd) cinen Dedel
mit Gummibichtung verjdlojjen.
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2n Stelle von awei KRopjiernjpredhern laffen fidh auch awei Feftungs-
fernbbver anjchliefen.

l|I|
' b k |l
Nadh der BVenupung der Unjdhlufbofe find die Verfdblufdedel ftets au |
jchlicfen, wm Cindringen von Feuchtigleit und damit 2Abjinfen bdes 7
Sjolationswiderjtandes ju verbindern. -

Kabelanschiu3:

7-5  Mikrofon

2-4  Fernhbrer
3 blety frel

Hermatschaming |

|

I
2Abb, 223. : % 2
Q[llftﬁ[ltf;bl‘h lur Si’twricru_iprcd}cr, 2njdblufdofe fiir Kopjfernjpreder, ; S, l.%f.. = L |
yweifeitig scifeitia, Verfdlufdedel gedifnet EEL (-2 |

=1 . ]
J'/.r//w/\ \\\ ié E 8 8 1

\Q Filroge  Farrdear

/ ////z\wg sche Festungs fern

\3@ rprecher

9A6h. 225. 2njdlufdofe fitv Kopjfernjpredher, aweifeitig, Mapbild

T 2A6b. 226. Unfdlupdofe
— jiitt Kopffernjpredher, cinfeitia

2Abb. 224, 2njhlufoofe fiiv Kopjfernfprecher, gweifeitig,
Dedel entfernt

(55) Die einjeitige Unjchlufboje (BVild 226—228) ijt in ihren Abmefjun-
gen moglichjt tlein gebalten. Gie ift aus Stahlbledh gefertigt und bejit
nur eine fiinfteilige Gtedbudjenleijte, welde nicht verjchliefbar ijt. Cine
oben und unfen angebradte Ctombuc@]enemfu[;ruug geftattet, ein Frejti-
Kabel ein- und wieder augufithren.

2Abb. 227. 2Unjdlufdoie
= jiir Ropifernfpredyer, cinjeitia,
} Dedel entfernt
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2Abb. 228. nfdhlufzbofe fite Kopjfernfpredher, einfeitia, Mafbild

Die %efcf:ignng_bcr 2njchlufsboje an der Wand erfolgt unter Jwifdhen-
lage von Gummipuffern durdy zwei Bejeftigunasaugen (Abjdnitt 105).
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(56) Der Fejtungsjernbiver 39.
Die Feftunagsiernbbrer 39 dienen in Form aweiter Hover der Verbefje-
riung der Sprehverjtdndigung auf langen Leifungen oder in gerdujeh-
erftillten Rdumen. Je nach der Form des Einjafes und den jur Ve
fligung jtebenden Mitteln wird unterjhicden der Feftungsjernbdrer 39,
cinfadh, ber Fejtungsfernhover 39, doppelt, der Fejtungsfernbiver 39,
magnetijch, und der Fejtungsiernbirer 39, dbynamijd.
Der Fejtungsfernbirer 39, einfach
(Bild 229), dient als zweiter Hivrer
aur 2bdedung des freien Obres in
gerdufcherfiillten Raumen, 3. B. Ma-
' jehinenvdumen. Cr gejfattet wie alle
aweiten Hivrer bas Mithoren cines
Gejprdaches durdh  ecinen weiferen
Feilnehmer. Er bejtebt aus einem
Qeichtmetallgebduje mit zugfejt an-
aefbloffencr  Gummifhlaudhleifung.
Das Gebduje entbdlt ein normales
Fernborverjpjtem (vgl. Abjhnitt 38)
mit awei bintereinander gejchalteten
Gpulen von je 27 Q Gleichijtroms-
widerftand, Im Rubejujtand wird
ber Feftungsfetnbdrer mittels bder
lufbdngedie an ecinem rvedts am
Fejtungsfernjprecher anzubringenden
$Haten aufgehdngt. Er ift pavallel
aum Fernbirer des Feftungshand-
apparates gefdaltet und wird wie
2Abb. 229. diefer im Rubezujtand durd) WVe-
GFejtungsfernbirer 39, cinfad titigung des Hafenumijdalters abge-
jchaltet (feine RAbhbraefabr). Adbh-
rend Ded Hdrens it die am Gebduje angebrachte Einjchaltetajte 3u
dritden.
Der Fefjtungsfernhirver 39, doppelt (Bild 230), ijt fiir Teilnehmer be-
jtimmt, die ldngere Gefprdde lediglich mithdren miifjen (Wajfenbedie-
nungen). Gr ijt aufjesbar und lift die Hande frei. Sein 2Aufbau ent-
jpricet dem des Doppelfernhirers d (Dfh d). Cin Gtabhlbiigel trdgt
swei bodhobmig angepafite cleftromagnetijhe Fernborer mit Gummibde-
mujcheln. Der Anjchluf erfolat iiber eine Gummijdlauchleitung, diz in
einem flinfpoligen $Heevesiteder endet.
Der Feftungsfernborver 39, magnetifch baw. dynamijdh, dient zur Cr-
hobung der Spredhverjtindigung an jolden Spredhjtellen des Fejtungs-
nadrichtenneges, die an Fernleitungen mit jtarfer Ddmpfung, 3. B.
QWeitverbindungen, angefchloffen jind, und war wird der Feftungs-
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]crn[}jr_cr 39,' magnetijch, in BVerbinbung mit dem Fejtungsiernjprecher,
ver (Fejtungsjernhorver 39, dynamifd), in BVerbindung mit dem Feftungs.

Tijdfernfpredher 39 benust. BVeide Gerdte wirken, da fie etwa 1,2 Neper

lauter find alé norvmale Hrer, wie Endverftdrfer und werden beshalb

2bb. 231. Fejtungsfernbdrer 39, magnetifdh
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pornehmlich bei Stiben eingejetst. Beive Ausiiibrungen befigen Cin
jhaltetajten, jo daf jie im Bedarfsfalle eingefeht werden fonnen und fiir
die Dauer der Nihtbenupung feinen Strom verbrauchen.

Der Fejtunasfernhiirer 39, magnetijdh (BVild 231--232), bejteht aus einem
Ceidhtmetallgebduje mit Gummibdrmujdhel und enthdlt das eleftro-

2(bb. 232. Fejtungsjernbiver 39, magnetijd), Cingelfeile

magnetijhe Sonderpjtem (Bild 233—234), das dhnlid) dem Syjtem des
Qinienferniprechers 39 (2Abjchnitt 45) aufgebaut ift. Cine aweiadrige
Gummijdlaudleitung jtellt den Unjhlup an den Fejtungsjernjprecher
iiber eine vierfe Kabeleinfitbrung her. 2hn Gebduje befitt der Fejtungs-
fernbirer eine Aujbingedie und einen Cinjhaltehebel.
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B3] a2 — = P e - ; E
20D, 233. GSyjtem fiir Jejtungsfernborer 39, magnetijh

Membran
( Vinifol )

Gehduse -

Ankereinstellung

2(bb, 234, Gvojtem fitr Feftunasjernborer 39, magnetifd, Scnittzeichnung
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Ghenfo aujgebaut ift der Fejtungsjernhirer 39, dynamijh (Bild 235
und 236), der jedoch nicht mit einer Gummibdrmujdhel ausgeriijtet ijt und
ein eleftrodynamifhes Syjtem (Bild 237) entbdlt. Dicjes 1jt o auf-
gebauf, dafy in einem aus hodfoeryitiven Stdblen gaebildefen ring-

O(0b. 236. Feftungsicrnbbrer 39, dynamijd, Cinyelteile

formigen Magneten cine jogenannte FTaudhjpule in einem aplindrijdben
Quftipalt fdwingt. Das Syjtem aeichnet fich durch eine frequensgetrene
QQicdergabe der Sprache aus. Die pweiadrige Gummijdhlaudleitiung
endet in zwei Metallfpigen, die ein bequemes 2njdalten an den Fejtungs-
Tifchfernjprecher 39 oder das VAnbringen von Vananenjtedern gejtattet.
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Membran- .

Schutzgaze

Ringmagnet

Jsolationsbuchse
2bb. 237. Gpjtem bes Fejtungsfernhirers 39, dynamijdh, Shnittacichnung
(87) Der gweite Weder.

Steite Weder werden bendtigt, um den afujtijhen Ruj von Vermitt-
lungen und Fernjprechern in weitere Rdume 3u bringen. Sn einigen
Gdllen (Fejtungsfernjprecher D) find Plaserfparnisariinbe mafaebend
fiiv den Cinbau eines vom Gerdt abgefeften Weders.

2Abb. 238. Jweiter Weder fiir Fejtungsiernipredher

Der gweite Weder fiir Fejtungsfernjpredher (Vild 238—239) ift alg Cin-
fchalen-QWechjeljtrommeder ausgebildet, dba alé Gtromquelle die vom
Kurbelinduffor evzeugte Wedbfeljpannung benust wird. Wie Bild 240
geigt, ijt ber QWeder mit einem polarifierten Cleftromagnetivjtem aus-
geriiftet, das ben Vetrich ohne Venubung cines Snterbrechungstontattes
aejtattet.
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9(6h. 239. Sweiter Weder fiir Fejtungsjernjpredher, Mafbild
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26b. 240. Sweiter Weder fitr Fejtungsfernipreder,
2nordnung des Syjtems
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-‘.'L‘_-uc« pn_lm'iiicrtc Sojtem bejtebt aus zwei Weidpeijenfernen K, auf welde
vic Widlung au je einer Hiljte aufgetragen ijt. Durd) den Dauer-
magnefen M werden die Rerne polarijiert, d. b. ¢8 werden die Rerne K
welde von den Krajtlinien des Dauermagneten gejchnitten werden 1'1;
uﬂmgncm'wlrt, Dafp 3. B. wie in Bild 240 an den oberen Enden ’bcr
Kerne K je cin Giidpol entjteht. Wird das Syjtem an eine Wechjel-
ftromquelle (Frequeny ) angejdhloffen, fo wird der wm die Achie X drep-
llm' gelagerte 2Anfer in fhwingende BVewegung geraten. Fliefit et
Otrom in Nidhtung a nach b (BVild 240), fo wird im linfen KNern ein
umgncmd_acé Feld erzeugt, weldes dem bereits vorhandenen Feld gleidh-
gerichtet ijt. Das im linfen Kern bereits vorhandene und vom Dauer-
magneten berriibrende Feld addiert ficdh aum eleftromagnetijhen Feld.

20D, 241. Jweiter Weder fiir Feftungsvermittiung,
LWederidhale und Grundplatte entfernt

Jm vedhten Kern wird durdh denjelben Strom cin Feld erzeugt, welhes
vem Feld dbes Dauermagneten entgegengejeht ift. Daber ift im linfen
.\‘\’:‘rn ein Feld H-+h, im redhten ein Feld H—h wirflam. Der Anfer
11111"0 vom linfen Kern angesogen. Mit jeder Nidhtungsdnderung des
Gtromes (je Frequeny aweimal) dnbert fich das %i[bkc:tchgcnqcie{jt
E-. b. der RUbppel fldat gegen die Wederidhale, und swar bei einer
yrequens von 15 in der Sefunde dreifjigmal. -

Die 2Adern ded AWeders werden an die mit W 2 begeidhneten Klemmen
ver RKlemmenleifte im Fejfungsjerniprecher gefiibrt. Die Einfiibrung des
Nabels erfolgt in der {iblichen Weife durch G-tn;-ibud){cnbid)tfmg. Jur
Befejtigung an der Wand dienen awei Gufaugen.

ALS gcifer Weder fiir Feftungdvermittlungen (Bild 241) wird ein Ein-
fobalen-Gleidftromweder verwendet. Die Schaltung ecines Gleichitrom-
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eders jeigt Vild 242. Vor dem Cleftromagneten M ijt ein leicdht betveg-
ficher Anfer A federnd gelagert. Der Anfer trdgt den QRecterflbppel und
bilt in der Rubelage den Kontaft Ky gejchloffen. Jjt die Wederumjdalte-
tajte ber Fejtungsvermittlung auf W 2 gejtellt, jo jhliefst dev an jever
Fallflappe befindliche Kontaft Ko ben Stromtreis. Das Syjtem des gweiten
QQeders arbeifet dann alg Selbjtunterbrecher, dev Weder dutet fo lange,

FK
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2Ubb. 242. SJmeiter Weder fiiv Fejtungsvermittiung, Stromlaujplan

big die Galltlappe wieder aufgerichtet oder bie LWederumijdaltetajte su-
viidgeftellt wird. Der TWeder ift in einem wafferdidhten Gehdufe ein-
gebaut. Die Kabeleinfithrung erfolgt durd) eine Stopibudjendidtung.

IV. Kabelmefgerdte
(58) Dag Felomehtdjtchen 18.

OMit bem Felomeffdjtchen 18 Fonnen Gleihipannungen und Wider-
jtinde gemeffen twerden, wenn e8 nicht auf grope Genauigleit an-
fommt. Die Gpannungsmefjungen bejhrdnfen fich auf einige Iehntel
Volt big hoditens 300V, die Widerjtandsmefjungen auf einige 10 Q
big Dpodjtens 10000Q. Das Felomeftdjtchen fann als fragbaves
Snjtrument bei Snterjudungen an Batterien und Clementen, Spred)-
jtellen und Leifungen benust werden.

E3 enthdlt in einem durch einen Dedel verjdhliefbaren Holzgehduje
ein OMefrinftrument mit einer Obm- und Voltjfala, 8 Klemmen, 3 FTajten
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2Ubb. 243. Felomepdjtchen 18
Qinge 160, Vreite 120, Hibe 75

2Abb. 244 Feldmeptdjtden 18, gedfjnet
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mit den ugebdrigen Federfdten, 3 Vorjhaltewiverjtinde und 1 Pa-
ralle(jchaltwiderjtand, die Verbindbungsdribhte, Kontafte und Haltevor-
vichtungen fiiv eine Rajchenlampenbatterie als Mepbatterie und 2 2An-
johlufzichniive als lofe Jubebbrteile (BVild 243—245).

Das Mefinjtrument ijt ein Drehjpulen-Galvanometer fiiv Gleidhjtrom
mit cinem Widerftand von 600 Q. Vet der Durdfiihrung von Span-
nngspriifungen an Stromquellen der verjdhicdenen 2rt ijt, wenn die
Hoditipannung nicht befanunt ijt, aunddijt der Mefbereich 300 V an-
aufchlicen. @as Jnjtrument wird dadurd) vor Schdben bewabrt. 3t
der Ausihlag au gerving, fo ift ftufenwweije zuriidiugeben, big das On-
ftriment cinen vollen und bequem ablesbaven AWert anzeigt. Die Cidhung
per Gfala bezicht jich auf den Mefpbereich 6 V. Im Mefbereicd 60 V
jind dic abgelefenen Werte mit 10, im Mepbereich 300 Vo mit 50 3u
multiplizieren.

260, 245. Felbmeptdjthen 18, MNiwdjeite gedjfnet

Gir dic Priifung von Elementen bejit das Feldbmefptdjtchen cin bejonde-

res Hiljsmittel. Hat cin Element, das bereits jtarf verbraudt ijt, Lin-

gere 3eit gerubt, jo zeigt s volle Spannung, obwobl es fiir den ge-

forderten Betrieh nicdht mebr geeignet ijt.  Um dies fejtaujtellen, wird

nach per Mefjung der Clementfpannung die Tajte N (Bild 246) gedriictt.

Das Element wird dann durdh einen Parallelfchaltwiderjtand von 15Q°
pelajtet und jofort gemejfen. Die Spannung finft dann bei erjchopiten

Glementen rajh unter einen sugelaffenen Grengwert, der auf ver Stala

durch cinen vofen Strich bezeihnet ijt.
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QNeue Clemente geigen folgende Werte:

1 Clement 1,5 V, Qajte gedriicdt 1,4 V

2 Glemente binfercinander 3,0 V, Tajte gedriidt 2,6 V

3 Clemente bintereinander 4,5 V, Tajte gedriidt 3,7 V.
WiderftandSmefjungen iwerden verhdltnidmdpig ungenau. Sie rveichen

jedoch aus, um grundjdsliche Fejtftellungen 3u treffen. So fann immer
unterjchieden werben, ob ein Leitungstursichluf vorliegt, ob dbie Leitung
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2AbD. 246. Feldbmefpidjtchen 18, Stromlaufplan

offen ift (AUberbrudy) oder ob die Leitung am Cnde durd ein Fernjpredh-
gerdt abgefdhloffen it (Gleidhjtromwiderjtand ded RKabels + Weder-
widerftand), 3. B. 2 km Fejta-Kabel + Weder ded Feftungsiernipredhers
etiva 1200 Q. Die Cidhung der Wiberftandsifala feht eine Vatterie-
{pannung von 4 V voraus. Jjt die Mepipannung hoher oder niedriger,
jo miifite der Widerftandswert wmgerednet werden nad) der Formel:

___E1 R_i + R,

wobei E; die Klemmenjpanmuing der Mefbatterie (Priiftajte P gedriictt),
E, die abgelefene Spannung bei eingefhaltetem Wiberjtand (Mefztajte M
gedriicdt), R; und R, der wirfjame Injtrumentwiderftand und der ge-
judte Liberftand ift. &m diefe LUmredhnung zu fparen, fann man fol-
gendermafen vorgehben: Der Velaftungswiverftand (Tafte N gedriict)
wirtd jolange eingefdhaltet, bis die Mefbatterie beim Driiden von P
genau auf 4 V gefallen ijt. Dann wird durd) Driiden von M rajdh) der
Biderftand gemefjen. Das Eragebnis zeigt cinen Fehler von etwa £ 10%.
Griofere Wiberftande alg 10 000 Obm fonnen durch Erhdhung der Mef-
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fpannung gemefjen und nad) Hmrecdhnung an $Hand der oben ung_;egc[#c_nen
Formel fejtaeftellt werden. Jedod) fiihren Mefjpannungen iiber 45 V
au Bejdhdadigungen am Snjfrument.  Die cingf‘baute Fajcdhenlampen-
battevie mujf; in diejem Fall jelbjtveritindlich entfernt werben.
Die Giite von Erden fann mit dem Feldmepidjtchen nad) dem ?Drciiunbem
verfabren beftimmt werden. Hierbel werden in der C.‘qudﬂyn'l:bc}ft (etwa
5m) der su meffenden Erde zwei weitere Sonden miglidt gleicher Art
angebradht. Nach Mefjung der Widerjtinde awijchen allen Sonden er-
vednet jich der gefuchte Crowiderftand nady der Formel
_ Ry + Ry—R

2 ’
ywobei die Benennung der Widerftdnde laut Bild 247 gewdhlt worben ijt:

Ey

E>

E. 1 E3
L R> ——

200, 247. Sdaltbild sum Dreifondenverfabren

(59) Der Strom- und Gpannungsmefjer.

Der Strom- und Gpannungsmefjer dient zur genaien Mefjung von
Gleidh- und Wedhjeljpannungen big 600 V und von Gi[_eid;: uuP QBedhel-
ftromen bis 6 A. Das Snjtrument ift in einem ‘Dremwhgebquie unter-
gebracdht und seigt von oben gefeben awei 2njchluftlemmen, ein Gf_{}len:
fenjter und cinen Mefpbereichumichalter (Bild 2‘%8). Im Jnnern t.iennbet
fich ein Drehjpulenmefpwert, die fiir die verfdiedenen "JRszf;ber_md)g er-
forderlichen Bor- und Parallehwiderjtdnde jowie ein Frodengleichridter
fiir die Gleidhrichtung der Wechieljtrdme (Vild 249). &nter dem Ght[ez_t=
fenjter seigen fjich 2 iiberveinanberliegende Gidjfalen, von .benen b1e
jbwarze Gtridhteifung die Gleidjtrome und xipamumgcn,‘blc F.Dte i?le
QWechielftrome und -jpannungen angeigt. Je 12 9{20[}[’0}‘0!({70‘ fiiv belbf
Stromarten geben dem JInjtrument den grofen Mepbereidhumiang. Das
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Jnjtrument gejtattet, Strdme bis 3mA, 15mA, 60 mA, 300 mA, 15 A

und 6 A jowie Spannunaen bis 1,5V, 6V 7, 150 V
o ae 51,5V, 6V, 30V, 150V, 300 V und 600 V

T
ey ‘r%‘l
Abjdmitt 34 i
::i‘
fi

jtala. Die MeHaenauigteit betrdgt bei Gleidhftrom und -fpannung * 1% i
vom abaelefenen Wert und bei Wedjeljtrom wnd -fpannung * 1,5 %. |
Die Wedieljtromwerte gelten fiiv einen Frequenabereidh von 20 bis |
500 Hz. i
Jur Giderung des Snjtrumentes bet unbefannten Gpannungen und
Ctromen ftellf man 3unddit den grfiten Mefibereich ein und wablt
erit dann bei au Eleinen Ausjdligen fleinere, aljo genauere Mefbereide.
Da Wedfeljtrome und -fpannungen bei Ginjtellung der Gleidjtrom-
Mefbereiche nicht angeaeigt werden, fann dag MeRinjtrument pabei burdh

+ -
i T
_ 335 %5 0,003
____%G n,a!-b. 6 Orehspule
G50 0.0
—C300 Volt= | Amp.= 5
i :
-0300 o
—0150 I
0, 0,51‘?'0
EI 5 oagﬂ -

=

RS R

oD, 249. Strom- und Spannungsmefjer, Gtromlaujplan

siberfajtung aerjtort weroen. Jjt die Stromart bei QBornahme der
Mefiung nicht befannt und 3eigt vas Mepinjtrument in den Gleichjfrom-
Mefbereichen nidht an, jo ift furaaeitig auj die AWedhjeljtrom-Mefzbereiche
wmaujchalten.

Der Mefbereichiaftor ijt bei dev o(blejung 3u beriidjicdhtigen, d.D. dev
Aert au ervechnen. Bild 250 joll aur Grleidhterung odev Shnrechnung
dienen.

Qur Veridhtigung der Nullpunttscinjtellung dient die fleine Shraube am
Mefbereichumidalter.

Sm ONefiebler durdh erhivbte s{hergangswiderjtinde an den Konfatten
bes Mefbereichumichalters au permeiden, ijt ¢§ erforderlich, die Kon-
tafte batbjdprlich au reinigen. Dazu entfernt man die Bodenplatte des

Uibb. 248,
in Sdupachduje cingebant

Strom- und Spannungsmefjer,

Die Stmi a3 QN of : ;
ITiI'L ‘;I:].IA@T},E“.“]?'.?‘1 .‘.‘h‘u"]:bprcld)c erfolgt durdy einen Drebjdhalter, wobei
¢ weie Befriftung jiiv Gleidifrom, die rote .-?Bcia.hrifmitg'fiir “ﬁedyicb

from gilt. Der ge 2Ablef i
i gilt.  Der genauen 2Ablejung dienen Mefjerzeiger und Cpicgel-
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‘Eln]'frmncntc-:«’, jaubert die SKRontafte mit faurefreiem Pefrofeum und
fettet jie dann mit reiner Vafeline baudbiinn ein.

im dag Inftrument bequem tragbar zu machen, ijt es in einem Gebiuje
aus Gtablblech verpadt. Tn diefem befindet jfich ein Stromlaufplan

Skalenteile

Spannung Ms@be,.e.
. ch
in V
2Abb. 250. Sdhema der verfhiebenen Mepbereiche
Ded Gtfrom- und Spannungsmefjers

jowie zwei Mefidhniive mit Vananenftedern, die in einen Veutel mif
Reifywerfdhlufy eingeleat werben.

Onnerbalb des Gebdujes ift das Mejtinftrument auf Gummifiifen ge-
lagert, wodurd) o8 vor BVejhddigungen durd) Stdfe gejchiiht iff. Die
2Abmefjungen des Gerdtes zeigt Vild 251,
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obere Skala fur Gleichstrom. und Spannungs mesungen -
untere » - Wechsel = und - C

———— 110 —————=—

|
L]

2(6b. 251. Gfrom- und Spannungsmefjer, MaRbild

(60) Die Wiberjtandsmefbuiide. o ;
Im 2Abjdhnitt Mepaerdte jind eine Neihe von CJR‘L’B'lll]fl:‘llIilGltf‘cn aujge-
fiibrt, die nach der Briidenmethode arbeiten. Dahin gehvren die Wiber-
jtandémefbriide, die RKapazitdtsmefbriide (Abjhn. 63) __unb bl'c Rabel-
megeinvidhtung (Abjcdhn. 64). Das Pringip von Mepbriiden fei fury er-
lautert.

a

|
s
2(6b. 252. Paralleljhaltung sweier Wiberjtinde
Qeat man an einen Widerjtand eine Spannung, jo i[ie_f;t ein Gtrom.
2uj bem AWeg iiber den AWiderftand madt der Strom ein Spannungs-
gefdlle dburd) von 3. B. + 4 bis —4 V oder von + 8 bis 0 V. RLeat

man nun biefem Wiberjtand a einen weiten Widerftand E)pami{d
(Bild 252), jo fliefit ber Strom in beiden Widerjtdnden, wobei ficher ift,
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Dafy durch die Verbindung der beiden AWRiderftdnde in ben Puntten 1
und 2 an dicjen Punften gleiche Spannung Herrjcht. Der Strom ver-
teilt jich iiber die beiden 2Widerftdnde im umgefehrten Verhdltnis ber
iberjtandsiverte, d. h. ¢s fliept in dem grdferen Wiberjtand der Flei-
nere und in dem fleineren der grofpere Strom. Mit einem Spannungs:
meffer fann man nun (dngs der Wiberjtdnde die Puntte abtajten, 3wi-
fhen denen die Spannung Null berrfcht, awifchen denen aljo fein Strom

a=89

1 7 2

b=6%Q

il
8V

2Abb. 253. Beifpicl ciner Vriidenjchaltung

fliet (Bild 253). Wenn wir die Spannung von 8V angelegt haben,
ift dies 3. B. der Fall, wenn dort die Gpannung 4 V herrjcht. Hat der
Widerftand a dabei 8 Q und der Widerjtand b 6 Q, fo betragen die Feil
widerjtinde 2 X 4Q und 2 X 3Q. €& ergibt fidh daraus, bafi jich die
Feihwiberftinde

vevrbalten.

Diefes WVerfabren aejtattet, verbdltnismipig genaue Mefjungen durch:
aufiibren, die von der Vatteriejpannung unabbdngig jind. 3n der praf-
Iy

tijchen 20usiiibrung madt man das Verbdlinis- fonjtant und 3. B,

T

gleich 1, d. h. die QWiderftdnde gleich agrofy (Bild 254). Rird der 3u
meffende Widerjtand an x angeleat und der Regelwiderftand R folange
verdndert, big durdh dbas Mefinjirument fein Strom mebr flieht, dann
ift der gejuchte AWiderjtand x gleich dem eingejtellten LWert von R. Das
gleiche Verfabren fann finngemd mit einer Wedfelftromquelle auf
Wechjelftrommwiderjtdnde, aljo Kapazitdten und Jnduftivifdten, ange-
lwendet werden. -
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Die Widerjtandsmefibriide dient som Mieffen von pbmjhen Wiber-
jtainden (3. B. Schleijentviderjtand bei Kabeln) mit Gleidhjfrom obder
Wedfeljtrom. Vei Crdfdhlup von Kabeladern fann diefe Feblerjtelle
mit ciner Genauiafeit von etiva 1 %, bezogen auf die Linge pes Detrady-
teten Rabeljtiides, bejtimmt werden, jalls das Sabel felbjt nicht 3er-
viffen ijt.

il

O(0h. 254, Cdaltbild der Wheatjtonefdhen Briide

Die Widerjtandsmefbriide bejtebt aus einem Drebjpul-DNullinftrument,
ben Novmalviderjtinden, dem Abgleichwiderjtand mit Drebifala, dem
Mefpbereiditdpiel und der Tajdhenlampenbatterie in cinem gcmcinim‘ncn
Prefsitoifaehduje (BVild 255—257). Fiiv QRechieljtrommefiungen gebdren
paau ein anjtedbarer Gummer und ein Kopjjernhdrer. Das Snitrum_mt
mit Subehor und 2 Mefzjchniiven wird in einem ESdubachduje aus @ilc1.1=
bleh gelicfert. In dem Dedel befindet fich cine jdhematijche ?)Ec]k
amveifung fiiv alle durdfiibrbaren Mefjungen. Die eleftrifchen Warte
bed Nullinftrumentes jind:
18 21 =0 A
Gleichjtromwiderjtand: 600 Q

Mit der Mefbriide fonnen Widerjtdnde von 0,05 bis 50 000 Q mif
Gleidjtrom gemefien werden. Vei mandyen Widerjtdnden, 3. 2B. Clet-
trolpten oder Crdwiderjtinden, ijt die Mefjung mit AWechieljtrom vor-
sunchmen. Dazu werden dev anjfectbare Gummer {f-_s'-requm_ta _etmu
1000 Hz) und der Kopffernhdrer verwendet. 2Aud fiiv die Wedjeljtrom-
mefiung dient bdie im Gervdt ecingebaute Tajchenlampenbatterie als
Gtromquelle. Der Mefsbereidh gebt dann von 0,5 big 50 000 Q.

Jur Vejtimmung der Fehlerjtelle bei Crojchluf von Crdfabeln find die
Rlemmen deg Abgleichwiderftandes herauggefiibrt (F 1 und F 2). Snter
der Drebifala ift nodh cine fejte Stala angebracht.
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Bei Gleidhjtrommefjungen wird der unbefannte Widerjtand an die Klem-
men X—X angeidloffen, der Mepbereich 10 geftopfelt und die T a]te T
gedriidt (Bild 258). Vet Linfsausihlag des Strommeffers ijt die Dreh-
jfala nady rehts, bei Nedtsausihlag nadh linfs 3u oreben, bis ber
Strommefjer mu QNull geigt. Wenn Eeine Nulljtellung errveidht werden
Fann, ijt ein anderer Mefbereich (1000 bis 0,01) 3u jtdpjeln. Die 2Ablejung

2(bb. 255.

Wiberftandsmepbriide, in Shusgehiufe eingebaut

auf ber Drebjfala (iiber dem fejten Strich (infs neben der Drebitala)
multipliziert mit bem Mefibereichjattor ergibt dann den gejuchten Lider-
jtandswert. Die Mefaenauigleit betrdgt in den mittleven Bereichen etrva
t 12%. Beim Mefpbereich 1000 (dft fih die Empiindlichieit ‘\md} 2n-
jcblufy einer 60 V-2Unobenbatterie, an Gtelle bder einaebauten Tajden-
lampenbatterie, erhdhen. Die Anodenbatterie darj aber nur bei diefem
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9(bb. 256, IBiderjtandsmefbriide, fitr Wedfeljtrommefjung
betricbsfertia
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..I?ijbl.ltlk‘b ntrtvhﬂvt 1 .

] Dt. K tmm Gl] I’L’l ‘IL’I(‘I]TflmH'
44 ver n AD C1 nmimev T (_J

]IttT u"gt“ nlkht unajc]tlt‘tt ein.

‘ g o . rore
Sur Vornabme von Wedfeljtrommefjungen wird die QRiderftandsmef

[wucfi: aus DCI]I Sugehduje entfernt. Summer und Kopibirer find
:E:t[.?ttt}tc&cal (Bild 2‘56}. Nach njchluf des Mepaegenjtandes an die
:q\\l.tjil;;lczt X;chrm[gt (Einjtclfcn_ auf Tonntininum durd) Drehen der
iTz E‘)b :l"d‘bl‘.q:fﬁw .{:fn_mbl m ?}Iclsbcreid}eé gejchiebt burd) Stopjeln deg
Voo cht_‘f\ti‘l;\in‘r"-“tcnb_cr_m_c{)}topfclf: in_t\i.c entipredhende Buchje (0,1 bis
'lﬁcr.:i.mc.:ll Lt é.%.ngulmugfmf bei Qechielftrom betrdat in den mittleren

-JII—Im
<

2bb. 258. QWiberftandsmefbriide, Ctromlaujplan

g.ci‘[f[cr};rt;ébcmﬁnm}unggn werden folgendermagen ausgejibrt (Bild 259):
I? ¢ mi I‘_I.GIII fil'blti)ll!l? bcbqrtctc 2Aber ded Kabels wird an die Klemme

1 unggqcb_loﬂcn. Cine gejunde der, d.0. cine Ader obne Crdjhluf
vI‘rcr eine Hilfsleitung von gleichem Widerjtand wie die ich[ed)te] Q[béilf
wird an l'~2 angefchlofjen. 2m fernen Kabelende muf Ader 1 mit 2ver 2
baw. Hilfsleitung verbunden werden. Die Vlemme E wird mif @r;
E‘crbunhc:_: (3- B. durd) Crdjtedter) und der Mefitopjel in QBIm'hTe 12 Let.
]fe_cft. Die Drehifala ijt fo weit 3u drehen, big bas JInjtriment mtfgf}
l:;e-lg.:i-i’b@ﬂ; éus_nmcr parf nidht gejtedtt fein. 2Auj der fejten Stala ijt
Pt? é{qc‘lmn1»;11&:1\):?{3;3511 CGtridh auf weiem Grund (an der Drebifala)
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Die Cntfernung ver Fehlerjtelle von der Mejjtelle ergibt jich dann aus:
_ Gejamtlinge des Kabels

: ) 100

Q@enn bei der Mefjung der Ausihlag am Injtrument zu Hein ift, tann

cine Vatterie von 10 bis 100 V verwendet werden, 3. B. 2nodenbatterie.

Die hohere Spannung wird ywedmdfig in den Erdjtromfreis gelegt, 0. .

ywifhen E-QRfemme und Croe. Diefe erhdhte Spannung ift nur damn

einaufchalten, ywenn der 3u beftimmende Crojehluf bochobmig ijt, was
durd) geringen 2usihlag des TNullinjtrumentes erfennbar ijt.

Falls eine gut ijolierte 2Ader des Sabels ober eine Hilfsleitung mit

gleichem Widerjtand nicht aur Berjiigung jtebt, Fann bei Berwendung

_,.r'\ Hilfsleitarng

—HH—

HeBboterie Erdschlull

Kabel ;‘?’d’w“g

_ Hifsleitung :I

266, 259, Feblerortdmejjung mit dev QQidcrjtandsmefbriicde

ciner gut ifolierten Hilfsader mit dem Widerjtand Ry die Entfermung
der Fehlerjtelle bevedhnet werden aus:

L = «L RLARH
100 2R '
wobei ¢ — 2blefung auf weifer Stala,

L — Gejamtlinge des Kabels,

Ry, — 2derividberjtand dev feblerbajten 2ber bis zum RKRabelende.
Jur Kontrolle ijt das fehlerbafte Kabeljtiid von beiden Qabelenden aus
cingumefjen.
Die ®enauigfeit der Feplerortsmefjung ijt etwa £ 1%. Beim 2Aus-
mefen des Feblerorts find BVovratsidhleifen des fabels ju beriidjicdhtigen.
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(61) Das Obmmeter.

Das Obmumeter (audy ,Leitungs- oder Elementpriifer” genannt), dient
ur jdnellen iiberidhldgigen Vejtimmung von Widerjtinden bis 5000 .
Cs findet vor allem 2Anwendung bei ber Priifung von mebrpaarigen
Kabeln nadhy aufgetretenen Feblern. Die genaue Febleveinmefjung :ﬁuﬁ
mit der QWiderjtandsmefibriide oder der Rabelmepeinridhtung imrgcé
nommen werden (Abjchn. 60 und 64). -

2(bb. 261. Obmmeter, Mafbild

2(bD. 260. Obmmeter in Lederfajdhe und Stromlaujplan

Das Obmmeter befteht aus einem Strommefjer und einer Tajhenlampen-
batterie, die jujammen in ein handliches Prefitofigehdufe eingebaut find.
Sum Schup des Gerdts wird eine Ledertajhe mitgeliefert (BVild 260
bis 261). Der Wiberjtandswert des Mefgegenftandes wird auf der Stala
unmittelbar abgelefen. Die Mefjung erfolgt mit Gleichitrom bei 4,5 V.
Sum Ausgleid) der mit der Jeit abnehmenden Vatteriefpannung dient
ein verjtellbarer magnetifher Nebenjdhluf. Diefer Ausgleidh ijt vor jeder
Meffung vorzunchmen, d.DH. nadh Kurzihluf der Mefitlemmen ift der
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Qeiger durd) Nedhts- oder Linfsdreben der Gtelljhraube auj 0 ein-
aufjtellen. _ - _ _ o -
Jur Mefjung wird der Mefigegenjtand an die beiden Slemmen Des
Obmmeters angejdhlofjen und der Widerjtand auj ver Clala abgelejen.
Bei Qurafcdhlufy der Klemmen muf der Jeiger auj 0 fjteben.

(62) @as tragbare Kabelpriifaerdt (Megobmmeter). .

®ag tragbare Kabelpritfgerdt, fury ,,C."Jtcgai_munetgr“ genugut, Ddient 3ur
Siolationsmejjung von Kabeln, Leifungen, fi-crnwrcd)gcruten unp von
nadyrichtentechnijchen 2infagen mit bodhwertiger 'Znnlatwlhl.~ -

Das Kabelpriifgerdt ijt in cin Gebduje aus 5*eunitmu'm_wcmtvn gmgcbmgt
(Bild 262). 3um Unjdhlufy des 3u mefjenden @cg?mtunvbcé ‘ortcncu bl_c
am Gebduje befindlichen Klemmen 1, 2 und 4 ('1"1113 263). 51‘[cnmjc Al
ift als brehbarer Mefbereichumicalter unz’-gct?i[bct. Ein [__cb_er_m:r Biigel
s Tragen des Gerdtes ijt am oberen Teil des Gebdujes befejtigt.

9(ph. 262. Tragbaves Kabelpriijgerdt (Megohmmeter)

Sur Freigabe des Mefinjtrumentes ijt ev cinjeitig (Bsbar. Das Stalen-
fenjter des Jnjtrumentes ijt durd einen flappbaven Dedel gejdiist. 2An

Forftmener 15 225




Abfdhnitt 62

Der den 2Anichlumntle
l;.E.’l‘lL‘I'l. E.Inu{)[uq;m__lnallcn abgewandten Ceite des Gebdujes befindet fich
a:;na.- einflappbare Qurbel sum 2Untried des 6)‘[cid}iﬂ'qumcmtor-j
t]l ae 5 S = T -‘; - . .- P i ;
"ll}ﬁ %;ltl:‘tjll::q?ltﬂ% (BI_LJ)ul:T‘w ‘n_ntlw die eleftrijchen Ginbauteile untergebradt
2ULs elle 1iir die Jfolations-, d. b, AWideritandsmefi ient
cin Gleidhifromgenerator, dev ei e i
‘ , der eine fonjtante Gpanm won 3 ief
Cels . annung von 300 V (efert.
annung wird dadurd erveidt, daf ein ywij ' i
9 ; ; ., Daf ein 3wijden 2Untried
und Generator eingebauter Dr L 258 i
er Drebzablvegler bei mebr als 25 §
e o _ _Drebzablreg 3 2,5 Hdmbdrebun-
gen in der Gefunde einen Freilauf cinfdaltet. Der Surbelantrieb )fetjf

2(bb. 263. Megohmmeter, betricbsfertig

erft dann wieder ei i eringer 3

Giﬂm ﬁ‘:;u?;f t(:-;:;hlazf;]n .e‘me gmngup E{Inlhl'efgl’tllg?au[_}l crr_et'd_ut wird.
S e ein bodywertiges Mepinjtrument jowie eine
@‘;5_"} i eﬁllftcmb!: aur Berdnderung des Mefbereiches untergebradt
1[}*})50}]\:{‘6“' %tbf:rftfiubc von 0,02 bis 10 MQ, 0,2 bis 100 MQ und 2 bif;
e 5""9 in DE‘CI “J}tc]}bcretcfgen Qcmcﬁ’en werden. Das @Jch;in]'tru:ncﬁt ift
\1ulg.lpl.zlmitaument ausgebilvet und bat ein Ieigerfpftem, das Feine
1:;1)&1:19@59@911‘00 Grederfrajt befist. Es bat alfo im '[tr{m;[oic;t 5 %
ftand feine fejtbejtimmee Nubelage. Die Befriebsbereitichaft bes Sti
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jrrumentes wird gepriiit durd Drehen des Snduftors bei Qeerlauf
(Rlemmen 1 und 2 offen). Der Jeiger des Snjtrumentes muf dann auj
ven Wert Shnendlih (o) einjpielen. Vel furaaeichlofjenen Klemmen
mufy der Seiger Frdftig nad) lints ausjdlagen.
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Mobel Prijfung eines Kabels mit Kriechstromobh
Sleimantel
b
Jeolotion o 3
-]
Nabeloder 0|2 )
_‘ ‘

Priifung eines Nobels ohne Wriechstrom cbleitung

(66, 264. Megohmmeter, Mafbild und Stromlaujplan

Bei der Priifung von Kabeln und Leitungen fann man die Priifung
mit und obne Kriechjtromableitung unterjdheiden (BVild 264). Bei der
crjteren werden an Klemme 1 Grde byw. der Bleimantel des Kabels
angejdlofien, an Klemme 2 die 3u mefjende 2Ader des Kabels und an
Qlemme 4 ein Gtanniolwidel, der um die Sjolation des Qabels gewidelt
wird. Die Krieditrdme, die infolge Durdfeucdhtung pber Verfdhmusung
2e3 Mefaegenitandes den Mefwert fdljchen, werden Dhierbel unwittjam
gemacht. Sind bie Enden des Mefaegenjtandes nicht durdhieudbtet, fo
erfolgt die Mefjung ohne Anjchluf der Klemme 4.
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Swijden den Klemmen 1 und 2 fonnen aud) bochohmige LWiberftdnde
gemeffen werden, auferdem lajfen fidh Crdfhlifie und Aderberiihrungen
purd) vorjichtiges 2Anfurbeln auf dem Eleinften Mefbereich beftinnmen.
Bermutliche Aderbriiche werden fejtaeftellt durch Mejjung des Jjola-
tionswiberjtandes bei KRuraidhluf der Adern am fernen Enve.

Die hobe Mepipannung Ldpt jich auBerdem sur Priifung der Luftleer-
fpannungsableiter, wie fie in den Sidherungstdjten (Abjdnitt 30) ver-
wendet werden, benuGen. Da dieje bereits bei 350 V itberichlagen follen,
miiffen die Gidherungen durdh Aujleuchten vor Erreidhen der vollen
Drebzabl des Generators anjprechen.

Beim Fransport ift das Gerdt vor Stdfen u jchiien, damit eos nicht
bejdhddigt wird.

(63) Die RKapasititdmefbriice.

Die Kapazitdtsmefbriide (Bild 265—268), auh fury ,Kapavi’ genannt,
enthdlt in einem Prefjtofjaebdufe die 2bgleichvideritdnde, die Konden-
jatoren, die gecidhte Sfala und den Mefbereichumichalter. 2Um Gebduje
befinden fich die beiden mit X beseichneten KRlemmen um Unfhluf des
Mepaegenjtandes, je awei Budbjen fiir den Kopjbdrer und die Mefz-
jtromquelle.

2A0b. 265. Kapazititsmefbriide, in Sdhubachiuje cingebaut

Die Mepitromaquelle ijt ein der Kapavi angepaftes Iujapaerdt. Es ont-
balt in cinem Prefitofiaehduje cinen Swmmer fliv etwa 800 Hz und
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eine Tajdhenlampenbatterie. Die cleftrijdhe ‘ch_'binbu_ng von '\ftw;x_p
quelle und Mefibriide erfolgt duvrd Pnfjtecten des .\‘{’L.l].‘l'l'l'fl"l.’.:l_illllmfr‘:. Cm.
in die Mefbriide cingebauter siberfrager jovmt bie Mepipanming auf
etiva 40 V am Mefgegenftand wm.

Gpannungsjcwaniungen der Tajchenlampenbatterie baben _fcincn _-(tnv
fufp auf die Mefaenanigteit, dbie jolange erbalten bleibt, wie ber Gum-
mer nodh anjpricht.

9((& Nullinftvument dient ein Kopjbrer von chwa 200 © Gleidijtrom:
widerftand.

9(bb, 266, Sapazititsmepbriide, Veutel mit Mefichniiren entjernt.

Det groe Mefbereichumiang wird purd) Smjcdbaltung auj jiinf Mep-
bereidhe evaielt (Drebtnopf Ry im RBild 268):

IMefbereich 1: von 20 big 1000 pF
bis 10 000 pF
bis 0,1 ‘uF
big 1 uF

5: bis 10 uF.

Fir alle Mepbereidhe ijt nur eine Gtala vorhanden. Die Ablefung er-
folat unter einem Faven im Gfalenfenijter.

Der Mefpert ergibt fich durdh Multiplitation mit der Jehnerfonjtante
ted eingejtellten Mefbereidhes.

U = L 2
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L.t‘m“cil_tgc[mum: -)Dl_n_aiﬂcnabglcid)wibcrimub (Drebtnopf Ry im Bild 268)
;r::f;uglzﬁmt Jdarfe @nmeﬂ_ung, 0es Tonminimums audh bei Mefjungen an
crlujtbehajteten Kondenjatoren baw. Kabeln. Die Mepaenauigteit be-

tragt = 1% vom Gollwert, je ' 3 t i
o o vom Collwert, jebody im unterjten Mefbereid) auaiiglich

2(bb. 267. Rapazititsmefbriide, betriebsfertig

%g ﬁ’gpnnil dient jum Meffen der Kapazitit von Erdtabeln. Durch
- 21:.1@ nnl’:\‘ber vorher gemefjenen Kapazitit des Crdfabels fann aus
n:on;;:;ni;t‘;:gb;_tc Em_tge des angefhloffenen KRabeljtiides bejtimmt werden
& jich bei paar erbrii ie Frehler i i )
el paarigen 2Aderbriidhen die Feblerjtelle bejtimmen (dft nady

C
l-xz‘—c-;- - LN,

wobei L, — Entfernung zur Feblerjtelle,
B gemeﬁenc Kapagitit big zur Teblerjtelle,
Cyx = Rapajitit der gefamten Rabelftrede.
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Olufrerdem fonnen mit der Kapavi Kondenjatoren aller vt im Bereid) von
20 pF bis 10 4F jchnell und genaw gemefjen werden (1 pF = 1 Pito-
idl’l’lb =1 I,(:,‘.'_{,F =1.10-* F)

Jur Meffung (BVild 269) werden die Kopibdrer-2njdlifje in die mit , T
bezeichneten Budhen geftedt, der 3u mefjende Kondenjator (oder bei Erd-
fabel: 2der a und 2der b) an die beiden X-Klemmen angejdhloffen, der
Gummer wird an die Mefbriide angejtedt und der Mefbereich-Lmjdalter
auf den der Grofenordnung des Kondenjators entjprechenden Wert ein-
gefjtellt.

S
e
0O X Qo O)
L N
-
o
L=
o™
|
(=]
>
A /!
= g,
f———— 1) —— ieg—— T0 - {
r
_ S
0
| 1

L YT
A L7280

2Abb. 268. Kapazitdtsmefpbriide, Mafbild

Nun wird der rtedhts neben den X-Klemmen angebradte Tajter-
Sdalter S gedriidt und durd) Linfsdrehen feftgejtellt. Dabei mup der
Gummer anjprechen. Falls der Summer nidht anfpricht, ift die Rdndel-
jhraube Su am Summerkdjidhen auerit einige fmbdrehungen im Lints-
drebfinn, dann im Nedytsdrehfinn ju drehen, bis Summer ertont. Dann
wird der grofe Drebinopi R, unter bem Stalenfenjter jolange nady redhts
3. linfs gedrebt, bis der Summerton im Kopfhdrer verjdmwindet.
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Lipt fich cin vdlliges Verjchwinden des Tones baw. ein jharfes Ton-
minimum nicht erzielen, dann ift der Phajenabaleich durch Dreben bdes
mit ¢ begeidhneten Knopfes R, ju betdtigen. 3it bei feiner Stellung des
grofen Knopfes ein Tonminimunt feftaujtellen, dbann ift ein anderer
Mefpbereid ju wdabhlen und dad Tonminimum auj die bejchriebene Weije
erneut ju fuchen.

Der im Cfalenfenjter abgelefene Wert wird dann nur nod) mit der
Detreffenden 3ebnerfonjtante multipliziert, worauf fich der Mehwert
unmittelbar in Pifofarad (pF) ergibt.

Beim Fejta-Vabel laffen fich NapazititSwerte bis au 4 km Sabelldnge
mefjen.

ANV

| |
—

2bb. 269. Kapazititamefbriide, Stromlaufplan
(64) Die RKRabelmefeinridhtung.

Die Kabelmepeinrichtung wird vornehmlich bei der Abnabhme hochwertiger
Kabelverbindbungen jowie 3ur Feftjtellung von Feblerorten an Kabeln
und Leitungen mit grofier Genauigteit verwendet. Gie geftattet die BVor-
nabme von Widerftands-, Jfolations- und Kapazititsmefjungen. Von
dem Gerdt Dejtehen awei verfthiebene Typen:

die Kabelmefeinvichtung 35 und

pie Kabelmefeinvichtung 40,

die jidh durd) die Anordnung der Mefaerdte und der Jubehdrteile unter-
fcheiden.
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Die Injtrumente und Apparate der S‘anc{mci;eim'itf}ﬂmg S0 (?{%il“o 270)
find in gwei aus Cicdenboly gefertigten Transporttojiern ““{'“g:hii‘?.t'
Die Kojfer find mit anjtedbaren Beinen v-:'lrmchcu wnd fl‘l.lllm\t ‘ul‘.« 'I.:i:%'[g‘
tijhe benut werden. Jm erjten KNoffer befinden ilcp aroei ?Jx_cnlmtlu_n\;rt
(Spannung von 120 V aus 29 'Em'dwuIunwen{mtru1'1031“} quf x:d)ufsiumua
jtanden, eine Stopjelmefbriide und e_iu edm{{_l‘laltd_k‘ll 7111'_31{[@10113- 121‘11‘
Rapazitdtsmefiungen. Jm aweiten Kojjer befindet jich ein Spiegel- oder

2A0b. 270. Kabelmefeinrichtung 35

Qichtmarfengalvanometer mit Jubehdr, ein Nullgalvanometer und ein
Meftondenjator.
Das Gpiegelgalvanometer ijt ein bochempfindblidhes Eabomtorix‘zlmé-
inftrument; s bat einen Snjtrumentwiderjtand von 10 000 Q uni einen
Mefpwerfwiderjtand von 250 Q.
Die Mepfonjtanten find etwa:

0,8x10—° A

1X10—3 V
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3111’ genauen Cinjtellung des Inftruments ijt an dejjen Fuf eine Wafjer-
libelle untergebracht. Mittels Stelljdhrauben wird das I'Sni{rumeut pann
genau ausgewogen. 2An bas Jnfjtrument wird eine abnehmbare Ableje-
vorrichtung angebracht. 2Als Cidhtquelle fiir die Ablefevorvichtung bdient
eine Metallfadenlampe, weldhe mit einer FTajchenlampenbatterie (4 V)
betricben wird. :

20bb. 271, Lidtmarfengalvanometer

Das Lidhtmarfengalvanometer (Bild 271) zeihnet fich befonbers durdh
poi)c Cmpjindlicheit und cinfade BVebienung aus. Seine Wirfungsiweife
t_if dbnlich ber bes Gpiegelgalvanometers; von biefem unterjdeidet e
fich nfiv dadurdh, bafy die gefamte Optit in das Jnjtrument eingebaut ift.
‘{[uf der Gfala ded Jnjtruments erfdeint ein runder Lichtfled mit dem
Gdhattenbild des Jeigers. Die Jeigermarfe wird fo deutlich abgebildet,
dafy aud) bei Dellem Fageslidt ficher abgelefen werden fann. Snfolge
ves fejten Cinbaues ber Optif in das Snjtrument it die Bedienung fajt
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fo cinfach wie bei Jeigerinjtrumenten. Das Snjtrument bat ein Mef-
organ mit Spannbandaufhingung; es bat jolgende eleffrijhe Daten:
" Snjtrumentivideritand etiva 150 000 Q
duferer Grenjividerjfand ctioa 400 000 Q
Gtromfonjtante etwa 2X10—° A
Gpannungstonjtante . efiva 3X 103 V

Stdvsel messbricxe

Follerorts bashmmungen an Kobein

Metnoae Bi Die gesuchts }ange Methode 2 Die ggsu:m;[éngre
tx =il tre B

i) B bifefn)-alm
Péa arh
Y e l i Eiﬁ |._ W — J{Ej"_‘l
ebooo 1 o000 _1

1|

260, 272. Gehaltbilder sur Kabelmefeinridhtung 35

Das Nullgalvanometer ijt ein Jeigerinjtrument mit Drehipulmefwert.
€3 ift in einem Metallgehduje untergebradt. Die Mefpifala hat 2 mal
15 Teiljtridhe mit dem Nullpuntt in der Mitte. Das Snjtrument bat
einen inneren Widerjtand von 100 Q.
Die Meftonjtanten befragen etiwa:

15%10—° A

15%102 V
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fL‘iL['l w’}?}cf;ﬂ;;?c:nmtur bat cine Kapazitdt von 0,1 #F und eine Genauig-
Dip OMobhviidas i5 b -

I::LL: i.;;truiﬁl;:;td:‘:Ttﬁ_:}{-.: v_ztum_cfntcm:rii:ic a.nsgcbiibct und arbeifet nad
o hicm.“m: L-“I‘!Ec\ff‘c':;ﬂjrl:::;;:i}-cIj}fi{ugt"'mt:m[mt?g (vgl. 2Abjchnitt 60).
".?L‘Iu.:rortcn an Kabeln lmbkiécttllh:;u;ctnl ‘g;ni‘l‘m’b :ﬁllt‘ Qflff‘ﬂm}llttg‘ Sl
Molzgebduje und enthilt die beiben ‘QBci'f}fiItl1iL1:gL’”\m‘®'t' s b, bie
Deloashae |  beiden B swiderjtinde a und b, die
:‘::”igt}e‘;i;-t:\i lfil), ]I(i{l, HJ[:U Q 1mmglbur find und hefn th‘gIeid}élvibiz't
e "”7"; “; n 0, ‘\S'E ‘Iw_- ‘.II%JEI_ET,EI Q m Gtufen von 0,1 Q verdnderlich ijt
p?uftc ;m_ ‘.Qs;ﬂlklil;‘;:lt‘ 1‘L;lm_t |r}?}er‘[lwt1_1:5‘:t IL‘\_t‘buthc‘hmeu find an der 2bbded-
patie -W"ch‘blr;‘ f.ll.L .-.[fllmh_q_pc G fiir bua_@ulmnomctcr, +Bunp —B
fufmcl[b&.rc -,-“\*tm :,]t]u_rum i( fiiv den A n_lenenben AWiderftand fowie awei
L )).‘c}‘;lmt;;ri ‘-. 11\1‘1'EI'IEH' Ty sum Ginjdhalten des Galvanometers und
L \‘;. -"‘I‘J; %l,m.'u_n. 3um Ellwll_c_n}cp der nicht bendtigten Stipjel

et an ver Vorderjeite des Gebdujes vorgejehener Vebdlter

r—!-\ \ﬁ n"‘ - & .- . . - " :
;1:1‘.“‘\1,\f}1:11[th1.ﬂff)u1 ijt in cinem Holzaebduje eingebaut und dient yum
t;i‘;:"Tl](':‘ill J.:::b111nlntnl;:m~:~1mbcr}tanhcu und Kapajititen. Die '-’ﬂte]'im'lqcn
gen nad) vem Bergleidhsverfabren. Am Ausich] ines angejd(oj
fenen Gaanometers it hio ®rihs & alisIS ag eines angeldlo
: S wird die Grifle des au mejje i i
e uaBielers 2 3 enden Wertes n
'S)mi Der o1 ber fejtaeftellten KRonftanten ervrechinet. N
S Sehaltkdjthen jind entbalten:
a) ein Mepidert i
a) ;‘151t-.lL:}IvlbLllfﬂllb, der wijchen den Anjdluftlemmen Gi und Ga
i;:g .lll'l‘l dpum_[lci jum _Gﬁahmnomctcr aejchaltet ift. Der Widerftand
m{;gtl]ttu.l~_~H‘1c£:~“wtulenmu[tcrs C in den Gtufen 1, 10, 100, 1000
wmjchaltbar, d. b., ftebt der Stufenich B, ¢ . '
daltbar, d. b., jtel alter 3. B. auf Gtellun
lﬁp, dann it die Cmpjindlicdhteit ded Galvanometers auf o be bg
gejunten ujn.; ‘ I o
) E‘:Am[i‘.L:un;;r_lntg:«fu|u DT, bw;\wud_;cu den 2njdlufztlemmen Gi und
: _i'httlg; .f u__rtv p;;u‘l\He[ aum JInjtrumentwideritand des Galvanometers
gejdaltet 1t und durch Shlieen dbie am G .
gejcha ] 1lvanometer retende
e C ometer auftretenden
€) cine Meftajte T, die den Meftreis einjchaltet;
3

d) cin _.‘,[nlfm».utcr U_ mit Wiberftand 0,1 MQ, dev auj Vergleihdmefiung
umfcbaltet, um die Jfolations- baw. KRapagititstonjtante fcfiwitc[len'

€) Z‘-l-. ;?_111ffwlgﬂfuj;flerztnl‘en Gi, Ge, Gs fiir bas Galvanomefer, + und —
;tlfltnbu](-.l.unlmf‘tel:l_f:, K; und E fiiv den 3u mefjenden Sjolationswider-
i : J& uno E [lir Die gu meffende Kapasitit jowie die 2Unjdhluf-
emme A, an die jdmtlicdhe Ableitungen angefchloffen werben, um auj-
trefende Rriechjtrdme abjuleiten. '

Sur Widerjtandsmefjung wird die Gtipjelmefzbriide und dag Null-

galvanometer vermwendet, Die Me i e
(Bild 272‘)»‘ erivendet. Die Meffung erfolgt nad) der Briidenfdaltung
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Der i meffende Widerjtand Ry wird an die Klemmen, die an der Vriide
mit x begeichnet find, angejdhlofien. Nady Anjchlufy und Einjehaltung dev
Mefbatteric und des Galvanometers wird an Hand ber ftopjelbaren
QWiderjtinde a, b und R jolange verglichen, bis das Galvanometer feinen
Ausihlag mehr aneigt. €S werden nun die gejtedten QRiderjtinde a, b
und R an der Briide abgelefen und der Widerjtand Ry nadh der Gleidhung

R, = g . R errednet.

Feblerortsbejtimmung erfolat grundjdslidh nad pemjelben Pringip wic
dic Mefjung von Widerjtdnden, und jwar werden Fehlevorte ebenfalls
mit ver Mefpbriide und einem Galvanometer bejtimmd. Es gibt awei
Methoden, den Feblerort eines Kabels oder einer Leitung mitte(s dev
‘PBritdenjchaltung jejtaujtellen. In beiden Fdllen wird das bejchdbigte
@abel an bie Slemumen, die mit x bezeichnet find, angejhlofien und ber
+Pol der Mefbatterie abgetrennt und an Crde gelegt.
Methobe 1 (Bild 272):
®Das Galvanometer wird an die Klemmen + Vatterie und an die lepte
Galvanomeferflemme der Mefpbriide angejhlofien. Nach CEinjchaltung
der Mefpbatteric und des Galvanometers wird durdh Verdndern dev
Widerftdnbe a und R unter siberbriidung des Verhdltniswiderjtandes b
pas Galvanometer aui Nulljtellung gebradt; die gejuchte Lidnge LBt
jih errechnen aus vder Gleichung:
Lo = (L + Ly . R ,
R+a
worin L = Qdnge des unterjudten Kabels und
Ly Qinge der Hilfsleitung (umgerechnet auf Kabel-
querjdnitt) ijt.
Methode 2 (BVilb 272):
@Dag Galvanometer wird normal an die beiden Kfemmen, die an der
Briide mit G bezeichnet find, angejhlofjen. Nach Cinjdhaltung dev Mefz-
batterie wird burd) Verdndern der Widerjtdnde a, b und R bas Gal-
vanometer auf Nuiljtellung gebracht. Die gejuchte Ldnge lAft fich eve
rechnen aus der Gleidhung:
szb.{].-'i_]-a!!)_a,]_‘“
a a+ b -
orin L = Qdnge des unterjudhten Kabels,
Ly = Ldnge der Hilfsleitung
(umgerechnet auj den Kabelquerjdhnitt) und
Lp = ber auf den Rabelquerichnitt umgeredhnete Wert von R in
Metern.
Jjolationsmefjungen werdben mit dem Schaltkdjtchen durchgejitbre. 2n
die Slemmen Gy, Gy, Gy (Bild 273) wird das Spiegel= baw. Lidhtmarten:
galvanometer angejdlojjen, an die mit + und — bejeichneten Klenmumen
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tm" ‘]Rﬂcls’lmttfric und an die Klemmen K und E der ju mejjende Jj

(ctt}u:lsf'{xwxrtci'ltarlb (Rabel, Leitung ujw.). Jur “Jeiti?c[[um”h:e't 8'01
!:t,f'.ugl:'-fummntc 1_vi_1:h der Sdhalter U in die Stellung 0,1 MEQ la }[\r 1&;}{
ver Sahalter C auf Stellung 10 000 gejtellt und die "1“38}]&1’1‘(‘0 MT é:ﬁlfitdt,

fabelmelischaliung  mit
Hriechstromobleitung

i£
O~
Bart.
+
=4
i
_\rmr

Tsolations messung

b

T

Kaparitats me ssung.

(&5
":-“ -’%.ﬂ‘—{ﬂm{.,....m,__ a

2bb. 273. Gdaltbilber sur Kabelmefeinriditung 35

2Uus bem Galvanometerausidla ;
g g, der Gdalterjtellung 10 000 des &

ters C und der iber Sl ol
bl em Widerjtand 0,1 MQ [dft fidh die Sjolationsfonjtante

. Ci = 10000 * g * (0,1 + 1) MQ
worin r b;r ch?uijfwiberftanb der Mefpbatterie in I;ﬂg

ar der 2usjdhlag bes Galv 2ters i pilftei i

S Mg u?irb alvanometers in Keiljtrichen ijt.

G = 1060 + ¢y MQ.
238

Abjdynitt 64

Die Jjolationstonjtante ijt ver QBiderjtand, bei dem das Galvanometer
in Gdalterftellung 1 des Gehalters C um einen Feiljtrich ausicldat.
Nah erjolgter Qergleichsmefiung wird der Stmjchalter U auf Ddie
Gahalterjtellung x gelegt und bie Mejjung am Kabel vorgenonmmen. Die
Meffung beginnt mit Cehalterjtellung 10 000. Jjt babetl der RAusidlag
ped Galvanometers niedriger als 20 Feiljtriche, jo wird ber Sdalter C
auf die ndditticjere Stellung 1000 ujw. gebracdht. Der Sjolationswiders
jtand ervechnet jich dann aus ber Gleichung:

= Yo% Mo
R, =~ % M,

i
worin g2 = 2Ausidlag des Galvanometers bei der Mefjung,
n Gdalterjtellung des Schalters (&

I

Die Kavazititdmefjung erfolat mittels Sdalttiftchen und Spiegel- byw.
Qichtmarfengalvanometer unter 3ubilfenabme  des Meptondenjators.
Qur Cidhung baw. Fejtitellung der KRapazitdtstonjtante wird der Mef-
fondenjator, der eine Kapazitdt von 0,1 uF bat, an bie Anjchluftlenmen
K, und E (Bild 273) gelegt. Nach Anjchluf der Mefbatterie wnd Des
Gafvanometers wird die Tajte MT gedriict und dev Konbenjator auf-
geladen; (@Bt man die MT-Zajte (o8, jo entladet jich der Kondenjator
{iber bas Galvanometer und bringt ¢s 3um olusihlag. 2Aus dber Kapa-
sitdt pes Mefptondenjators C, dem balliftijchen Ausjdhlag a1 des ®al-
vanometers und der Schalterjtellung ne (1, 10, 100 ujw.) des Shalters C
(dfst jich die Kapajitdtsionjtante ausgrechnen:
Ck = —C—— uF
111 . iy g
9 Gtelle ded Norvmalfonbdenjators (2nichluptlemmen K: und E) wird
bei Durdfithrung der Mefjung das 3u meffende Kabel angejdlofjen.
Beim Dritden ver Tajte MT wird das Kabel aufgelaben. Ldft man die
Fajte (08, jo wird das Galvanometer aum Ausidlag gebracdht. 2Aus dem
usichlag 2 und der Sdalterftellung ne des Salters C it fid die
Rapazitdt ded Kabels erredhnen:
Co = C o 2 g2 uE

Dic RKRabelmefeinvidhtung 40 jtellt eine weitaehende Verbefjerung der

Qabelmepeinrichtung 35 dar. Durd die QPerwendung von Kurbeljchaltern

und deren iiberfidhtliche 2Anordnung ijt die PBedienung wejentlid) verein-

facdht, durd) verbeferte Gdaltung die Mefgenauigteit erhoht und das

2mwendungsgebiet erweitert worden.

Sm wefentlichen fonnen folgende Mefjungen durdhgefiihrt werben:

1. Widerjtandsmejjung in Briidenjhaltung mit Gleid- und
QRechjeljtrom. Dev QRiderjtandswert ift bis 2200 Q unmittelbar ab-
{esbar (Mepipannung 4,5 V).
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Widerjtandsmefjung in Briidenjdhaltung von 100 Q bis 1 MQ (Mef-
jpannung 100 V).

2. Uderdijferengmeffung, bejogen auf den obmjchen Wider-
ftand, d. h. Bejtimmung des 2dergleichacmichts.

3. Feblerortsmejjun g bei Crdjdhluf nach Varley mit wnmittel-
barer Gubtrattion.

4. Feblevortsmejjung bei Crojluf nady Murray, jedodh mit

eleftrijh 100fach verldngertem Schleifendrabt, Feblerort auf Yoo

genau fejtitellbar.

Sfolationsmefjjung von Eingel- und Doppeladern. Der Jjo-

lationswert ijt auf der Injtrimentenitala in defadifdhen Stujen un-

mittelbar in MQ abzulejen. Bei 100 V Mefpipannung find Jjola-
tionswerte von 0,05 big 100 000 MQ mefbar.

6. Rapasitdtsmejjung (balijtifeh). Hiernadh find Kapajitdten
von 1 bis etiwa 55000 nF in bdefadijchen Stufen unmittelbar ab-
Julefen.

7. Feblevovtsbeftimmunag bei alladrigem Crdjdhluf.

8. Feblevovtsbeftimmung bei Aderrify von nicht pupinijievten
Kabeln mittels verldngertem Sdleifendrabt bei 800 Hz.

. Feblevortsbefjtimmung bei Aderrify auch von pupinifierten
Leitungen.

2uj die Cntjtorung gegen dufere Cinjliifie, die auj dag 3u mefiende
RKabel eimwvirfen, wurde bejonderer AWert gelegt. Oiiv die meijten ber
genannten Mefjungen find deshalb audh Mepverfabhren angegeben, bei
penen etwa auftretende Stdrjfpannungen dag Mefergebnis nicht beein-
flujlen, da diefe Storvipannungen durd) geeignete Sdaltung fompenfiert
werden.

Die gefamte Mepeinridhtung ijt durch Cinbau in wei Pangerholz-
gebdufen von 515X400X 170 mm und 660 X 400 % 200 mm tragbar aus-
geflibrt (Bild 274).

Jn dem cinen Gebduje ift die Mefbriide mit der Smjdaltecinrichtung
fiiv die verjdhicdenen Mefarten, die Wbgleidvideritinde, swei Fajchen-
lampenbatterien und der Summer fiir LWedhjeljtrommefjungen unter-
gebracht. Sdmtliche Teile jind jeft miteinander verdrabhtet.

Die HUmjdaltung auj die verjdhiedenen Mefverfabren und der 2bgleid
der Mefbriicde erfolgt in allen Fdllen nur dburd Betdtigung von Dreh-
jdhaltern.

3In dem abnebmbaren Dedel ift eine fhematijhe Mepamweijung auf
awel  Leidtmetalltajeln fiiv jamtliche durdfiibrbaren Mefjungen ein-
acbaut. Der Deddel wird beim Transport durch Kniehebelveridhlitjfe ge-
balten, die cin fofortiges Offnen ermdglichen. Durdh eine Gummiein-
lage 1]t cine gute 2bdichtung des Gebdujeinnern gewdbrleijtet.

1
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Das el ete Mefverfabren — und bei Brildenmejjungen aud
;.aa; “%?gflﬁféltw’ - - iiiftb cm) den eingelnen, neben ‘pen @lrcl;lg.d)ait;_e\r};
befindlichen ,Fenjtern” in der @edp[af.te bcy Mepbriide gri1d)bt ‘u:?.e Di
Sablenwerte des Mefergebnifjes erfheinen in den ncbene_mgnl tr‘ticg[ei:;:
pen Fenjtern in der ridhtigen defadijden CJlgxbeqiuige. Q)_te eet t'mt Jbex
penen Briidenmefjungen ur Ablejung des CJJE:ei;_crgebagﬁe.» mcl)[r “
ndtigten Fenjter werben bei Einjtellung beg gewiinjdhten Mefoerjahrer

jelbjttitia abgededt.

2(bb. 274. Kabelmefeinrichtung 40

0 it i i suartigen Kurbelihaltern mit Jentralariff aus-
g?eiﬁffgflbo{i T‘.IEJ EL‘;);:;‘;;@ m?rd) f_[eh.w iig)ergangéwiberft&nb?, b}lrgd)) bom
Rajtorud und Handdrud unabbingige Kontaftgabe und grofe Dauer-
b latt en jdpdadlichen Lichteinfluf
i i ie Montageplatte ge Qidyte ;
ﬁlbe gﬁ'dg‘;gfatfl%)f:l?;. iJ3um Ieicbtgenp %einigge%t der Kontafte fonnen die
Gealtertndpfe nach Abnahme der Dedplatte abgehoben l‘DeI‘ng;.J _

i iferfsrmige Pangerholzaehiuje enthdlt das Lidhtmarten-
gf:lljagz;‘etfcrfogf\rew@[uogenb?tttearicbiiiarg12[} V, 2X3 Em{tedbare Beine
jiit beide Roffer, einen Mefhirer, verjdhiedene QBerbindungstabel und
eine Tajdenlampenbatterie fiiv die Snjtrumentbeleudtung. ) -
Die Ausfiihrung des Dedels ijt die gleiche wie bei dem Bebduje fiir die
Mefbriicde.
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Die anjtedbaren Veine ermbglichen in jedem Geldnde cine gute und
bandliche 2Aujjtellung der Mepeinrichfung.
Dag Lidtmavtengalvanometer dient einerjeits als Qullinjtrument jum
Olbgleich der Mefpbriide bei Gleihjtrommefjungen und andererjeits als
2Ausichlagsinjtrument bei Jjolations- und ballijtijchen Mefjungen.
Die Wirfungsiweife des Gerdtes ift dhnlich der ecines Spiegelgalvanoe:
mefers. Jedod hat es diefem gegeniiber den Vorfeil, daj die gejumte
Optif in das Snjtrument eingebaut ijf. 2Auj der Stridteilung erjdheint
eint runder Lidhtiled mit dem Sdattendbild des Jeigers. Die Jeiger:
marfe wird fo deutlich abgebildet, dafy audh) bei bellem FTageslidt
oder in der Dunfelfammer ficher abgelejen wwerden fann. :miu[gc ‘m:f-
feften Ginbaues der Optit in das Jnjtrument ijt die Bevienung jajt jo
¢infadh wie bei Jeigerinjtrumenten.
Das Snjtrument befipt swei Syjteme auf einem Rabmen mit Spann-
bandaujbdngung. Die Spjteme haben folgende eleffrijdhe Daten:
1. Stromemypjindliches Syjtem:

Snjtrumentiwiderjtand etiva 22000 9,

duferer Grengwiderjtand efwa 400 000 Q,

Gtromfonjtante etwa 2 nA.
2. Gpamungsempjindliches Spjtem:

Sujtrwmentivideritand efwa 11 Q,

Aufemwiberitand fiic Ddmpfung bedeutungslos,

Spannungsfonjtante 3—12 ,V.
Das Lichtmarfengalvanometer befist el Stridyteilungen:
Die obere, fhiwary gedrudte Stricdhteilung dient yum Vritdenabgleid, jur
Spannungseinjtellung und 3ur ballijtijhen Ausjdhlagsmefjung. Der auj
dicjer Gtrichteilung abzulejende 2Ausjhlag wird mit f begeichnet.
Die untere, ot gedrudte Stridhteilung dient sur Sjolationsmefjung. Der
Ausjdhlag wird mit ¢ bezeidhnet.
Durd dbie Verwendung von zwei Strichteilungen ift die Auswertung
ber Mefiungen wefentlidh vercinfacdht.
Dad Meferaebnis fann dadurd) in den meijten Fillen (3. . nadh Ver-
vielfachung mit Jebhnerfattoven) unmittelbar abgelefen werden.
Das Lichtmartengalvanometer ijt im Vergleid) yum Spiegelgalvanometer
mechanijeh widerjtandsfibig ausgefiibre, weitgehend von der muggcrec‘btcn
Qage unabbiingig und gegen Cridhittterungen durd) die Schwingmetall-
aufbingung gejchiit. Vor groben Stifien ift bad Injtrument gu bewabren,
wm Bejchddigungen u vermeiden. Cin leidht verjtellbares Kugelgelent ge-
ftattet, die anndbernd waagerecdhte Cinjtellung des JInjtrumentes vorzu-
nehmen. Da eine JInjtandiesung des Lichtmarfengalvanometers nur von
Fadhperjonal mit bejonderen Hilfdmitteln getdtigt werben fann, ijt es
swedmifpia, ein ypweites Injtrument beveitauhalten.
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Clettrijeh ift das Galvanometer durd) Cinbau von Schuswiderftinden
weitgehend gejhiist. Veim Aufjesen des Gebdujededels wird dad In-
jirument felbjttdtig eleftrijch avretiert und die Beleucdhtung abgejchaltet.
Gtatt einer Konfjtanfenbeftimmung wird mit den eingebauten Cichwider-
ftdnden in der Mefpbriide cine Spanmungseinjtellung vorgenommen.

Auj die Kriedhjtromadbleitung wurde bejonderer Wert geleat. Dag In-
jfrument wird durd) e in fongentrifhes, gejdhivmtes Kabel an die Vriide
angejdloffen. Die Kriedjtromabjhivmung ijt audhy bei der Nullpuntt.
cinjtellung rirvtjam.

Die Korveftur der Nullage wird durdh ecine fleine Néndelfhraube an
der Fronfjeife des Jnjfrumentes vorgenommen. Durdh einen Dreb-
jhalter an der [infen Seite ded Injirumentes ift dag Syjtem fojort nach
jeder Venubung au avvetieven.

n ber optijdhen Cinvidfung ift nur die Helligheit der Lichtmarte ein-
auregeln; jede Ridhtungseinjtellung eriibrigt fich durd) den fejten Gin-
bau der Optif. Die Lidtquelle Dejtehbt aus einer IJweralampe von
4 V @pannung und 24 W CQeijtung, die durd cinen Eleinen Kipp-
fdalter, ber jich im Koffer neben dem Injtrument bejindet, eingefchaltet
und nach Benubung jojort wieder abzujchalten ijt.

Jur Craielung voller Helligleit der Lidhtmarke ijt es erforverlich, daf
ver Planjpiegel des Spjtems durch das von der Sammellinje gefafte
Lihtbiindel bell und gleichmdfig angeleuditet wird. Hierau ijt ledialich
der Lampentubus mit der Lampe zu verjdhichen und erforderficdhenialls
efivas au verdreben, bis die Lidtmarte auf der Stridteilung deutlich
und fharf begrenzt abgebildet wird.

Cs empfieplt jid) die njdhaffung von einigen Erjapglithlampen.

Jur Pjlege und Wartung der Kabelmefeinrichtung 40 ijt folaendes au
beadhen:

Die Neinigung der Schleiffontafte in der Mefbriide ift bei dauernbder
Benupung der Mefeinrichtung in Abjtinden von etwa 2 big 3 Monaten
vorunehmen. Die Kontaffe find mit einem Petroleumlappen abzu-
wijden, jedodh obhne die Grundplatte damit gu behpandeln. Nadh der
Reinigung find die Kontatte mit weifjer Vajeline haudhdiinn einzufetten.
3ur RNeinigung find dbie Scdhalter dburdzudreben, dbamit aud alle Kon-
tafte pon der Reinigung betrojfen werben.

Die Gduberung der Sleifdrdbte ijt ebenjo vorzunehmen.

Dabei fann die Wirtfamteit der Reinigung durd) den Mefhisrer fon-
trolliert werden. Nah Cinfchaltung einer Wedhjeljtrommefiung muf
beim Durcdhdrehen bdes Sdleifdrabtabgriffes cin gleichmdfiger, nidt
unterbrodhener Ton birbar fein.

Jm folgenden wird die Bedienung der Kabelmefeinrichtung 40 evldutert:
Gojern das Gerdt nidt feft eingebaut ijt, werden an beide Gebiufe die
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im Qnjtrumentenfojfer entbaltenen Veine angejtedt und mit den G liigel-
jhrauben fejt verjchraubt.

Die beiden Kojfer find nady Bild 275 nebeneinander aufzujtellen, worvauf
das Verbindungstabel des Galvanometers an bdie Mefbriide und die
beiben Batteriezuleitungen anaejdhaltet werden. Danad) wird das Lidt-
marfengalvanometer im Koffer angendbert waagereht eingeftellt und
die Veleudbtung cingefdhaltet.

2Ubb. 275. Rabelmefeinricdhtung 40, befrichbbereit

Wenn beibe Meftajten M; und M, auf ,2us” fjteben, wird dag Jn-
{trument entarvetiert, die Nullage des Lichtzeigers iiberpriift und er-
forderlichenfalls mit der Ndnbeljchraube vorfichtig nadhgejtellt.

Damit ijt die Kabelmefeinrichtung betriebsbereit. Die Gtellung der
Meptajten ijt auf der Mefbriide mit befonderen 3eichen martiert:

-) bedeutet ,Cin”, (O - Dbebdeutet ,2Aus”
(- beveutet ,Cin mit Shuswiderftand” (fiic ®robabaleid).
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Den Stromlaujplan der Kabelmepeinvichtung 40 3eigt Bild 276.

Die widtigiten Mefverfabren werden im folgenden fury Dbejchrieben:
1. Mefjung des ohmjdhen Widerjtandes (Bild 277).

(von 1 bis 2200 Q in Briidenjhaltung mit Gleid)- und Qechieljtrom)
3. B. BVejtimmung des Scleifemwiderjtandes vou KRabeln.
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Bei Widerjtanden unter 10 Q ijt auj guten njchlufy der Juleitungen
3 achten; der AWiderjtand der Suleitung ijt absurednen.
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2njchlufp dbes Widerftandes:
Der unbefannte Widerjtand it an die KRlemmen X, u. X, aniu-
ixhii‘v_i;cn. Die 2Unodenbatferie wird bdazu nicht beni’itiq?. ‘Sei
Mefjung des Sdleifenwidberjtandes von Kabeln ijt das ‘i[bcrpnar
an die Klemmen x; u. X, anjulegen und diefes Paar am fernen
Cnde furzsujdlicfen,

2bb. 277. Cdaltung fitr derdifferenymefjung

Borbereitung:

a) Drebjhalter 2 auf ,Widerjtand-Fehlerort” ftellen.
b) Drebjchalter 3 auf ,4V, 10000 Q“ ftellen. f
c) Drebfdalter 7 auf Rx fjtellen.

Mefiung:
a) Meptajte M, suerit mit Schuswiderjtand einjdhalten; fiiv Grob-
abgleid.
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b) Drebjhalter 8, 5, 9, 6 der Neibe nady abgleichen, bis der Gal-
vanometerausithlag g = 0 ijt.

¢) Giir Feinabgleich Meftajte My diveft einjdalten.

d) Gitr weiteren Feinabgleidh Drebjchalter 3 im Redtsorebjinn

auf ,4V, 1000 @“ bayw. 4V, 5 Q“ jtellen und iicoer Ubgleidh
auf Galvanometerausicdhlag f = 0 vornehmen.
2uswerfung:
Der Widerjtandswert ift unfer den Fenjtern der Drehichalter 8,
5, 9, 6 in befadifdher Neibenfolae unmittelbar abyulefen.
Bemertunag:
NVei Wedieljtrommeijunagen ijt der Drebjchalter 3 auf ,800 Hz” 3u
jtellen und an Gy—G; der Mefhdrer anujdlichen. 2Un Stelle
ved Galvanometers wird dann der Mefhdrer zum Abgleidy der
NBriide verwendet. Die Vriite ift abageglichen, wenn im Nep-
porer ein Tonminimum iff. Der Widerjtandsivert ijt wie bei
Gleidhjtrommefjungen unmittelbar abzulefen.
MNach der Mefjung:
- Meftajte M, ausicalten.
Falls der Vriidenjtrom gefteigert wurde, ijt der Drehidalter 3
wieder auj 4V, 10000 Q“ eingujtellen.

. AUverdifferengmefjung (Bild 277).

OMit diefem Mefwerfabren werden Ungleichmdpigleiten Des obm-
jchen Widerjtandes innerhalb eines Aderpaares bejtimm. Die Abern
mitffen gut ifoliert fein.

nidhluf des Kabels:

a)
b)
¢)
d)

2der a it an Klemme Xy,

olver b ift an KRlemme X, anzujchlieBen.

Gine beliebige Hilfsader ijt an die Crdflemme anaujchliefen.
2hm fernen Kabelende ift 2Ader a mit Ader b mdglidhjt niever

ohmig au verbinden. Die Mitte diefer Qerbindung wird an
bie $Hilfsader angejdhloffen.
Porbereitung:
a) Drebjdalter 2 auf ,Widerftand-Feplevort” ftellen.
b) Drebidhalter 3 auj ,4V, 10000 Q* jtellen.
¢) Drebidhalter 7 auf 1 %“ jtellen.
Mefjuna:
a) Meftajte M, auerjt mit Schuwiverjtand einjchalten; fiiv Grob-
abgleid.
b) Die Drebichalter 5, 9 und 6 find der Reihe nach einzujtellen,
piz der Galvanometerausidhlag g = 0 wird.
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c) Die Meptajte M, ijt diveft eingujchalten und der Feinabgleidh
porunehmen.

d) Fiir weiteren Feinabgleid) ijt der Drebidhalter 3 nadeinanbder
auf 4V, 1000 Q7 baw. 4V, 507 cinzujtellen.
. ®
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2Abb. 278. Saltung fiir Mefjung vorr Ry, Ry, und A

2luswertung:

Sinter den Fenjtern des Drebjdhalfers 5, 9 und 6 wird dbas pro-
aentuale Verhdltnis des Wiberftandes ber an x; angefhlojfenen
2der sum Sdleifenwiderjtand abaelefen.
3 B. I, % = 49,50 Dbdavaus ergibt fich:
100
Ry = 19,50 * Rge.
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Nadh per Mefjung:
Meftajte M, ausjdalten! ) R -
{-)‘-a[g’, t[!er Q"lal'iidenitrmn gejteigert wurde, \if" der Drebjdhalter 3
wicder auf die Stellung 4V, 10000 ©“ auriidaujtellen.
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2bD. EFQJéSO. Sdaltung fitr Mefjung von B nad) Barley

3. Feblerortsbejtimmung nady Varley (Bild 278 fiir Mejjung von A,
PBild 279/280 fiir Mefjung von B).

Das Mefverfabren ift befonders fiiv fange Gdleifen, Widerjtand
big 4400 Q, geeignet.
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ANad) diefem Verjabren werden die Feblerjtellen von Erd- (oder
Aeben-)jdhliiflen eingelmer Kabeladern bejtimmt. Borausiesung ijt
buz"“-_ Borbandenfein einer unverjebrten 2Ader. Zum Eriafy einer un-
ucnc[q_rfen 2der Fann audh) eine Hilfsleitung ausgelegt werden. BVei
ailq_bngcm Erd- oder Jebenfdluf ift jedodh) auch ein anderes Mep-
verfabren moglich (in der Mepamveifung im Gerdt bejdricben).
2nfchlufy des Rabels:

a) 2hm fernen Cnbe ijt eine YAder mit ciner Jfolation iiber 0,1 MQ
mit vev jchlechtet ijolierten 2Ader gut zu verbinden.

b) 2m Kabelanjang (= Mepjtelle) ijt die jdhlecht ifolierte Ader
an Klemme x;, die gut ifolierte an Klemme x, anjujchlicfzen.

¢) Die Croflemme ift an Crde zu legen.

Bei MNebenfeblufy wird ftatt defjen an die CrdElemme die Ader
angeleat, mit der ein Nebenjchluf vorhanven ijt.
DBorbereitung:

a) Drebichalter 2 auj ,Widberjtand-Feblerort” ftellen.

b) Dvebjchalter 3 auf 4V, 10000 Q“ jtellen.

¢) Drebjchalter 7 auf ,A“ jtellen.

Mzjjung:

a) Meptajte My auer)t mit Schuviderjtand einjchalten.

b) Drebjchalter 8, 5, 9 und 6 der Reibe nach abgleidhen, big ber
Galvanometerausicdlag g =0 wird.

c) Meptajte My direft einfchalten und 2Abgleich wiederholen.

d) DMepjtrom erbohen durd) Rechtsdreben des Drebidalters 3
auf Stellung ,4 V, 1000 @“ baw. ,4V, 50",

Jalls audh damit ein ficherer Abgleich nicht moglidh ijt, Dreh-
jchalter auf Stellung ,100V, 10000 Q” bringen und Abgleidh
vornehmen, bis g =0 wird.

e) Mefergebnis ablefen unfer den Fenjtern der Sdhalter 7, 8, 5,
9 und 6 3 B. A=250,0.

f) Nadhy Durdpfitbrung biefer Mefjung Drebjdhalter 7 auf ,B*
jtellen und IMefjung in der gleidhen Art ab a) vornehmen. Diefe
2blefung ergibt 3. B. B = 50,0.

2uswertung:

2derwiderftand von x; bis gum Feblerort:

Ry =A—B, 3 98. 250 —50 = 200 Obm.

Ry
Rjo km
wobei ju beriidjichtigen ift, daf R je km bei Fefta-Rabel td. 35 Q ijt.
Nach der Mefjung:

Meftajte M, ausjdalten.

I
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Falls der Britdenjtrom erhdht wurde, ijt dev Drehichalter 3
aui L4V, 10000 Q* suriidzujtellen.

Bemerfungen:
Worteil: Niictleitung und Verbindungsitelle jallen aus vem Er-
gebnis peraus. Die Mefjung ijft pwedmdpig mit anderen 2Adern
su wicberbolen und der Mittelwert ju bilben.
Der LWiderjtand der Mefleitung an Xy ijt 3u beriidjichtigen.

4. Feblevortbeftimmung nac) Murray.

Nadh diefem Verfahren werden cbenfalls die Feblerjtellen von Erd-
odber Nebenjdlifffen einselner Kabeladern bejtimmt.  Vorausjebung
ift bag Vorhandenjein einer unverjehrten 2Uvder.
Die Entfernung sur Feblerjtelle fann hierbei als QSng)EiIEqiS Aur
Sleifenlinge unmittelbar abgelejen werden, jedodh miiffen Hin- und
Riidleitung gleichen LWiderjtand haben.
2njch(uf des Kabels:

QBie bei 3.
WBorbereitung:

a) Drebjchalter 2 auj L,ABiderjtand-Feplerort” jtellen.

b) Drehjhalter 3 auf ,4V, 10000 Q“ ftellen.

¢) Drebjhalter 7 auf I % jtellen.
Miefjung:

a) Mefptajte M, auerjt mit Shupwiderjtand einjchalten.

b) Drebhijchalter 5, 9 und 6 der Neibe nad abgleichen, big Dber

Balvanometerausjdhlag g = 0 wird.
¢) Meftafte M, divett ecinjdalten und 2Abgleich wiederholen.

d) Mefjtrom erhdben durd) RNedptsdrebhen des Drehidhalters 3

aujf Stellung ,4V, 1000 Q“ baw. ,4V, 5 0”.

Fallg audy damit ein ficherer 2Abgleich nicht mﬁglid) ift, Drebh-
ihalter 3 auf Gtellung ,1000 V, 10000 Q bringen und 2(b-
gleich vornehmen, bis g = 0 wird.

2uswertung: ‘
Mefergebnis unter den Fenftern der Drehidalter 7,5 9 und 6
ablefen. )
3 B. 1. % = 16,67 % (beogen auf die Sdleifenldnge).
Bemerfung:

2(m fernen Gnde ift fiir gute, nicderohmige BVerbindung su forgen.
Der Wiberjtand der Mefleitung ijt au beriidjichtigen.
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5. Jjolationsmefjung (2Ausjhlagmethode)
von mebravrigen Kabeln bis 100000 M Q.

2njbluf des Kabels:
a) 2Ader a an Klemme a anjdhliefen.
b) ‘{li‘-cr b an Klemme b anjdhliefen.
¢) Crdflemme an Croe [egen.
d)) Kabeljchivmung an Klemme S anfjchliefen
e) Die anderven Udern ves Kabels fH i faf
° = men  jujammenge
Crde gelegt werden. i ik
Qorbereitung:
gl Jjolationsmeffungen ijt 3unddit die Gi f
‘ 0 _ inftellung der Mef-
I;;unmmg auj 100 V vorzunebhmen. Dazu ift: : %t o
a) Der Drebidalter 2 auj ,CSpannungsei i
Dref 2 gseinjtellung” au fjtellen.
Drebjchalter 1 beliebig. : ! fer
b}} ?\.‘vtcnmﬁen M; und M, eingujchalten.
c) Die AUnodenbatterie zu jtopjeln, bis dber ( ]
’ er Galvanometeraus
£ =100V betrdgt. - s
d) My und M, ausgujdalten.

Meffung der Jjolation der Eingelader:

a) ;.Dl‘c[)fc{)ult‘er 2 auf ,Sjolation Eingelader” ftellen.

2ver -b wird durch die Mefbriide jelbjttdtiq geerdet.
b) Qrc_md;laiter 1 auf Sfellung ,* bringen.
c) Meftajte My einjchalten, M, driiden.
d) nﬁ%memué{&)[ag, 3. B. 1 min. abwarten.

Wenn Galvanometerausidhlag ¢ Elein ijt, d. [ i

2 , 0. D. awifdhen co und

5, dann Drebjchalter 1 im NRechtsdrehjinn weiterd is

a } J 3 erdreben, bis ber
2usidhlag gut ablesbar ijt. Pttt
2luserting:
Mefpbereicdh im Fenjter oberhalb ded Drebjd 3
: Drehjdalters 1
1000 (in roter Sdrift). s AR
Der gejudbte Sjolationswiberjtand betrdgt danm, wenn 3 B
=40 ift, ' o
R =1000-40 MQ.
Diefe Mefymethode entjpricht der KRabelmefordnung der DRP
Der Mefvert bejteht aus den Teilifolationsivi ( :
j S 47 ionswiver 5
S0 iderjtindben nad der
1

RIS

1
MNady ber Mefjung:

M, abjchalten. Aenn Mefreibe unterbr ird, if
i efreid erbrodhen wird, ijt audh M,
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Sur Mefjung der Jjolation von 9lber b wird der 2njdhlufy von
9ber a mit dem von 2Ader b vertaujdt.

6. Rapazititemefjung an Kabeln.

(Gntjtbrte Mefiung der RBetriebstapasitit eined 2Aberpaares.)
Dnjchluf des Kabels:

a) 2Aber a an Klemme a legen.

b) 2per b an Klemme b legen.

¢) Die anderen Aderpaare fonnen sufammengefafzt an Crde gelegt
werben. Die Grdflemme fann aud) an Erde gelegt werben.

Qorbereitung:
a) Gpannungseinjtellung wie bei Sfolationsmefjungen vornehmen.
b) Meftajte M; ausjdalten.
¢) Drebjdhalter 2 auf ,Gutladung-Doppelader” ftellen.
d) Drehjhalter 1 auf 0,1 (nF, in weifer Sdrift) ftellen.
¢) Fajte M, cinjhalten und abwarten, pig ber balliftijdhe 2Mus-

jdlag =0 ijt.

Mejfunag:

a) Drebjdhalter 1 auj das 3eiden jtellen.

b) Mefitajte M, einjchalten.

¢) Mefitajte Mz ausichalten, badurd) Ladung — 1 min. Pauje.

d) Tajte M, driiden, dadurd) Entladung.
@abei ijt der ballijt. Ausidhlag f su beobachten.

¢) Wenn bei d der ballijft. Ausjdhlag flein ijt, d. b. awifden
0 und 5, dann mup der Drehjdhalter 1 um eine Rajtjtellung
nadh rechts gedreht werden und die Mefjung von ¢ ab wieder:
holf werden ujw., bis der ballift. Ausidhlag 3 abfesbar ijt, d. D.
{iber 5 Gtalenteile befrdat.

Auswertung:
3. B. bei Ctellung des Drehidalters 1 auf ,10“ (in teifjer
Sdrift im Fenjter unterhalb bes Drehichalters 1) wird der ballift.
usichlag S 3u 40 abgelefen. ®ie Konjtante p ift auf dem einzelnen
Mefrinftrument angegeben, 3. B. p = 1,04.

Die RKapaitdt errechnet fich bei dem angenommenen Beifpiel au:

C: p - 10 - 40 nF
Gy 1,04 - 10 - 40 = 416 nF.

Bei langer Suleitung ift davon die Kapazitdt der Suleitung, die
aufj gleiche Weije au mejfen ijt, abgurechnen.

(I
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Bei neneren Injirumenten wird die Sonjtante p = 1, wodurdh die
s meffende Rapazitdt unmitte(bar ablegbar wird.
: = e = Kies v Koy
Die gemeffene Kapazitit = K, + &~ 2
i Kie 5F Koa
Nadh) der Mejjung:
Cutladeftellung M, aui ,Ein” fann bleiben, da auch durdh 2Ausjchalten
von M, das Kabel ficher entladen mwird.
Collen viele Kapazitdtsmefiungen gemadt werden, fo Fann Ddie
Cpannung auf p - 100 V eingejtellt werben, d. b. 3. B. bei
p = 1,04 auj g= 82=
Beredhnung von C, in obigem Beifpiel dann:
Cy = 10 - 41,6 = 416 nF.
Die Mepverfabren. 7—9 find in der jeber Kabelmepeinvichtung 40
mitgegebenen Bedienungsanweijung bejdhrieben.
(65) Das Kabeljudgerdt 37.
Das Kabeljuchgerdt 37 dient sum Verfolaen des Qeaes von folden
Kabeln, die nicht durdh Merfteine oder Bermejjungspuntte fejtaelegt
find. 2uch die Cage von Kabelfpleifmuifen im Feftun stabelnets [dft
. g o ¢

20bb. 281. RKabeljudaerdt 37

fich mit dem Gerit fejtjtellen, da die Spleifijtelle um 0,3—0,5 m parallel
sur Kabeladhje verfest angeordnet wird (Abjhnitt 97). Dorausjesung
fiiv bie 2Amvendung des Gerdtes ift, dafy ein Kabelende des At juchen-
den Kabeld zugdnglid) ift.

Das Kabeljudhaerdt 37 beffebt ausd 2 voneinander getrennten Teilen, bem
Kabeljucher und dem Magnetjummer mit Subebvr (Bild 281—283).
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A6D. 282, RKabeljuder, Cingelteile

2bb. 283. Gummer jum Kabelfudgerit, Cingelteile
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PBeide Feile find in je einem Prefjtoifaehduie untergebradt, defjen
dufiere 2bmafe dem Gebduje des Feldfernfpreders 33 (Abjdmitt 46)
entjprechen.

Das Verfahren ift furg folgendes:

Dem gejuchten eleftrijthen Leiter (Rabel) wird durd) den Magnetjummer-
jtrom cin eleftromagnetijhes Wechfelfeld aujgedriidt, dag mit einem
Gmpjdanger, dem RKRabeljudjer, wabrnehmbar gemadt wird. Der Verlauj
bes UWedbfelfeldes ift dann fiir bie Kabellage bejtimmend. €8 ijt dbabei
aleichaiiltig, ob die gefudhte Leitung im Croveid), unter Pufy oder mit
anderen Leitungen zujammen in einem Kabelfanal verldujt. Die Be-
webrung des Rabels ift ehenfalls obne Cinflufy auf das Ergebnis bver
LUnterfuchung.
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2Ubb, 284, Kabeljuder, Stromlaujplan

Der Kabeljucher, deffen Stromlaufplan Bild 284 zeigt, bejtebt im wefent-
lichen ausg einer Sudjpule, einem Jweirdhrenverftdrfer mit Heize und
2nodenbatterie und einem Doppelfopihdrer. Die rbeitsweife bdes
RKabeljuchers ijt jolgende:

Qeder in einem Leiter fliefende Wedhfeljfrom beliebiger Kurvenform
ereugt ein duferes Magnetjeld. Vringt man in diejes Feld die Sudh-
fpule bes Kabeljudhers, fo wird darin eine von der Stellung der Spulen-
adje aur Leiteradje abbdngige AWechfeljpannung induziert, die in bem
aweijtujigen Niederfrequenz-Verjtdrter jo verjtdrft wird, daf fie im
Kopjhorer wabrnebmbar ijt. Die Kopplung awifdhen Sudjpule und
Leiter erveicht ibren Grifitwert, wenn die Spulenadhje in der waage-
rechten Cbene und fenfrecht sur Leitevadie liegt (BVild 287). Der Ver-
lauf des Kabels ift aljo durd) die Stellen grbfter Lautjtdvfe gegeben,
die man beim Fortjdhreiten mit ber Sudfpule in RNidtung fenfredt sur
Gpulenadje erhdlt.

Die in ber Gudjpule inbuzierfe Wedjeljpannung wird unmittelbar
auj bas Gitter der erjten Ndbre gegeben. 2ALS Verjtdrferrdhren werden
2 Doppelgitterrdhren RV 2 P800 vermwenbdet. Bei der Sdaltung ift
nur eine niedrige Anodenjpannung (30 Volt) ndtig, o dafy das Gewidt

256

Abjdhnilt 5

beg RKabeljuchers durch die bendtigten 7 Tajdhenlampen-Vatterien nur
unwejentlich erhdht wird. Die Heizbatterie bejtebt aus 6 parallelgejchal-
teten Tajchenlampen-BVatterien.

Der Verjtdrter, der als fogenannter Nefonanverjtdrfer vornehmlidh die
Frequengen wm 800 Hz verftavet, ift in cinem bequem tragbaven Prefitofi-
gebdufe untevgebracht. Linfs und redts vom Verjtdrier find die BVatterie-
fammern angeordnet. GSudijpule und KRopjhorer fonnen im Dedelraum
des Rabeljudhers baw. Magnetjummers angejchnallt werden.

Summer
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2(bb. 285. Gummer jum RKabelfudhgerdt, Stromlaufplan

Cleftrifdhe Werte:

Frequenabereich etwa: 600 bis 1200 Hz,

Perjtarfung: 7 N,

grifte Verjtdrfung bei 800 Hz: 8 bis 8,5 N,

Gtrombedari: 2Anode 1,3 mA bei 30V,

SHeijung: 0,2 A bei 4 V.
Die Avbeitsweife des Magnetjummers ijf jolgende:
Der Gummer (BVild 285) arbeitet als Selbjtunterbrecher. Die Primdr-
widlung des Magnetipjtems liegt in Neibe mit bem LUnterbrecherfontatt,
der jur Funfenldjchung durd) die RNeibenjdaltung cines Kondenjators
mit cinem QBiderjtand iiberbriidt ift. Im Snterbredher {iber dem Bledh:
pafet wird die freifdwingende Junge mit Diftanzblechen und Spanntldgen
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fo fejtaebalten, daf der mit der Junge verbundene Kontaft genau gegen-
iiber dem cinjtellbaren Kontaft liegt. Der Kontaftabjtand wird durd) die
von aufen jugdnglide Randeljdhraube cingejtellt, die durd) die Ndndel-
mutter fejtaeflemmt werden fann. Der Magnetfummer und die Vatterie
find in einem gleich grofien Prefjtofigebduje wie der Kabelfucher unter-
gebracht. Von den beiden Vatteriefammern ift nur eine bejtiidt. n
ber anderen KRammer fonnen Criapbatterien unferaebracht werden.

Clettrifde Werte:
Frequens: normal fejteingejtellt auj 800 Hz,
abgebbare Leiffung bei 800 Hz: 0,5W,
Gtromverbraud) bei 4 V: efiwa 0,3 A.

Die Bebienung des Kabeljudhaerites gefdieht folgendermafen:

Bor jedem Gebraud) ift der Kabeljudher auf ordnungsmdpigen Jufjtand
au priifen. Nad dem Cinfchalten muf vas etwa aujtretende Pieifen
burd) 2njaffen der Sudhfpule veridhwinden. Bleibt der Pieijton, fo
[iegen bie Leitungen des RKopjhbrers und ber Sudyjpule ju nabe bei-
cinander. &m die Pieifneigung au verrvingern, jind die Ndbren ju ver-
taujchen oder EriaBrobren einzujefen.

Diec Batterien find einfadh auszuwedfeln. Die Vatteriefdjten werden
berausgenommen, die Dedplatten mit den Unjdlitflen abgehoben. Veim
Cinjefen der BVatterien in die Vatterietammern ijt auf ridhtige Polung
au adten (fiehe Sdema auf der Unterjeite bes Vatteriefajtens).

Das erforberliche, miglichjt ftarfe magnetijche Wedhjelfeld wird durd
¢inen Gummerton ereugt, den man iiber cine am Enbe geerdefe Uder
Des aut fuchenden Kabels leitet (BVild 286). Als Crde verwendet man nicht
den Bleimantel des ju fudhenden Kabels, jondern eine von diefem unab-
bingige Grbe, um cine grifiere Feldwirfung 3u erzielen. Jjt bas ferne
Gnbe des Kabels nidht jugdnglid), jo geniigt ¢8 aud), den Summer an
alle 2bern ober an den Bleimantel anjujdlichen.

Nach Cinjhalten des Gerdts wird die Sudfpule in waagerechter Ehbene
{iber dem vermuteten KRabelverlauf gedreht (Vild 287). Ein jummendes
Gerdujd im KRopjpbrer zeigt an, daf man fid) in ber Ndbhe des Kabeld
befindet. Gin 2nwadien oder Nadhlajjen des Gerdufdhes deutet darvauf
bin, dafy man fich dem Kabel ndbert oder von ihm entfernt. Dabei ift die
Spulenadfe in waageredhter Cbhene und fenfredht zur Leiferadie zu
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balten. Diejes Verfabren dient jur Grobbejtimmung der Kabellage;
¢ ift in jedem Fall zuerjt anjurwenden.

Jur genauen Beftinumung der Kabellage dient das Minimumverjabhren
(Bild 288). AWenn die Suchjpule mit ibrer 2hje auf das Sabel zeiat,
geben feine magnetijhen Kraitlinien durd) die Suchjpule, d.h. es ijt
fein Gummerton im Kopjhdrer au hoven. Bei geringer MNeigung der
Gpulenadhie (einige Wintelarade) in eciner Ebene fenfrecht zum Nabel
nimmt die 3abl der bie Spule durchflicfenden Krajtlinien rajch azu, wo-
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2Abb. 286. Kabeljuchgerdt 37, rbeitspringip und Stromlaujplan

durch der Kabelverlauf genau evmittelt werden fann. Im gleichen Sinne
giinjtig ijt dabei die Cigenjhajt des menjdhlihen Obres, einen Laut-
jtavfeunterfchied bei geringen CLautjtirfen viel fhdrfer feftjtellen 3u
fonnen als einen Lautjtdrfeunterichicd bei grofien Lautjtirfen. Desbalb
ift das Minimumverfabren viel genauer als das zur Grobbeftimmung
notiwendige Marimumverfabren und wird insbejondere zur Fejtjtellung
der Lage von Kabelfpleifmuffen benust.

Jur genauen Fejtlegung des KNabelverlaufs halt man nun die Sudjpule
an der Juleitungsidnur, jo daf die Spule miglichjt nabe itber dem Erd-
boven Hdngt. enn bdie Spule genaun fiber dem RKabel hingt, ijt Fein
Gummerton ju bhoven. Bei gevinger Abweidung nady beiden Seiten
(10 bis 20 cm) ijt ein deutliher Summerton zu hoven. Man (dreitet
nun die Kabellage im Jidzad ab, wobei man immer um die Minimum-
lage penbdelt.
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Cieat die 2Aujgabe vor, im Kabeljchacht ober in der Vaugrube ausd einer
2nzabl nebencinanverliegender Kabel ein bejtimmtes berauszujuchen,
jo ijt es ratjam, dbas Kabel nidht einadrig an den Summer anzujchlichen,
ba die Strablung in unmittelbarer Kabelndbe tabei jo jtarf wird, day
man das ftrablende Kabel nicht mebr mit Sicherbeit herausiindet. Man
arbeitet dann befjer doppeladrig, indem man den Gummer mit einem
am Ende Furzgefhlofjenen 2Aderpaar verbindet. Die magnetifchen Kraft-

Nww.

- £ e Bl ks

Suchspule (senkrecht)
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2Ubb. 287. Gudverfabren jur unge-  2Ubb. 288, Gudverfabren zur genauen
fdbren Lagebeftimmung deg KRabels Lagebeftimmung des Kabels

linien verfaufen dann nicht mebr Freisibrmig, jondern oval, wobei dic
2hje bes magnetijchen Feldes mit dem AUdberdrall ibre raumliche Lage
verdnderf. Gleifet man mit der Stirnjeite der Suchipule {iber bas RKabel,
jo findet man im 2Abjtand der LUderdralle Stellen grifferer und geringerer
Cautjtdrfe, an denen das gejudhte Kabel einbeutig zu erfennen iff.
Beim Auffuchen von Wajjer-, Gas- oder anderen Robrleitungen mujf
diefen in dbnlicher QReije ¢in eleftromagnetijhes Feld mit einem Sum-
mer aufgedriitt werden.

Bei hodbelajteten Startftromiabeln geniigt oftmals bas Wedyfelfeld des
Betriebsjtromes. Das Kabel braudht dann nidt abagejchaltet und mit
cinem Summer befrieben u werden.

Gollte der Magnetjummer beim CEinjdalten nidht arbeiten, jo ijt die
Batterie (6 Tajchenlampenbatterien, parallel gefchaltet), u priifen. Jum
2Auswedfeln der Vatterien wird die Vatteriefammer berausgenommen.
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Beim Cinjesen it auj die richtige Polung zu achfen. Arbeitet dev
Cummer audy bet rvidhtiger Spannung nicht, jo iff die Ndndeljhraube
vorfichtig 3u verjtellen. Dabei ijt die NRdndeljhraube immer zuerjt 1 bis
2 Shmdrebungen nadh linfs und erft, wenn ber Summer dann nikht ein-
gefetst Dat, wicder langfam nad) vedhts zu dreben, bis der Summerton
3l boren ijf. Dann ift die Ndndeljchraube mit der Ndndelmutter fejt-
aujtellen. @er iUnterbrecherfontaft darf auj feinen Fall fejtgetlemmt
werden, da fonjt ein Dauerftrom von diber 6 A jliefit und die Primdr-
widlung aerjtdrt wird. Qur jelten wird e3 nbtig jein, den Summer
berausiunehmen und die Kontafte vorjichtig su reinigen. Das Kabel baw.
pie Kabelaber und Erde werden an die Klemmen ,2Ausgana” angejhlofjen.
Das Auswedjeln der Vattevien ijt ebenjo wie beim Kabeljudher vor:
junehmen.

S wnnidfigen Stromverbraud) und damit vovjeitiges Uuswedieln der
Batterien ju vermeiden, ijt darvauj au acdhten, dap nadh) Venubung des
Sabeljuchgerdtes die im Kabeljudher und Magnetiummer befindlichen
Kippichalter auf ,2us” gejtellt werden.

V. Signalgevite
(66) Der Alarminduftor.

Der Alarminduftor (Bilp 289—291) dient zum Alarmacben in Bereit-
jchafts-2larmanlagen (Abjhnitt 5). AWie dbie Sdhaltung zeigt (Bild 22),
jind mebreve Alarminduftoren mit einer grdferen 2Unzabl von Aechiel-
jtromvectern als Alarmempjingern pavallel gejchaltet. Durdy frdftiges
Dreben der Indultorfurbel bejtebt die Mbglichfeit, unabbingig von
chemifcben Stromquellen 2Alarm ju geben.

Fir den larminduttor wird der Wedjelftrominduftor des Feldfern-
fprechers 33 verivendet. Je nadh) der Shaltung werden 3wei LUrfen von
Jnbuftoren unterjchicden: der Umjdalte-Induttor (Vild 292) und der
Kurzichlupinduttor (Bild 293). 3In neujeitlichen Fernjprechaerdten (Feld-
fernfpredher 33, Feftungsfernjpredher) werden nur nod Kurzjdlufzindut-
toren verwendet. Vei diefen Induftoren ift im Rubeujtand die AUnfer-
widhimg furzageichloffen; der NRuf- baw. Spredbjfrom fann aljo untfer
Smgebung der Unferwidlung iiber den Induftor verlaujen. Durdh Be-
titigen der Snduftorfurbel wird der Kurajidluf ver AUnferwidlung auf-
aeboben und der Induffor jo in die Leitung gejhaltet, daf der eigene
QBecter der rujenden Station abgefdaltet ift. Dieje Lmijdaltung erfolat
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paburd), dafy fidh die Kurbeladhje beim Drebhen der Suduftorfurbel in
adfiafer Nidtung verjhiebt und den QWechielfontabt betdtigt. Beim
Quraid ufinduttor fann eine Unterbredung der Leitung infolge mangel-
bafter Sontattgabe am Lhmjdaltejederiay nidt aujtreten.
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2(6b. 291. Alarminduttor, Majbild
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2Abb. 289. 2larminduftor B
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9A6b. 292. Sehaltung cines 26D, 293. Schaltung eines
Simjchalte-Snduttors Rurajdlujinduttors
M

Abb. 294. 2Aujbau cines JIndbultors

Wie Vild 294 veranjhaulicht, wird durd) Vetdtigen der Kurbel K iiber
¢in 3abnradvorgelege mit einem siberjefungsverhdltnis von 1:6 ein
9nfer A in dem vom Dauermagneten M gebildeten Magnetield gedreht.

2(0b. 290. 2Alavmindultor, geiffnct
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Die Unferwidlung ift mit dem einen Ende am Kdrper des Lagerbods
angejehloffen und mit dem anderven Ende ijoliert iiber einen Sdleijfontakt
an die Feder F gefiibre. Vei drei Umbdrebunagen der Induftorfurbel in der
Sefunde und einer Sberfeung von 1 :6 des Jabnradvorgeleges madht
ver 2nfer 18 Hmdrebungen in der SGetunde. Da der Induftor jwei Pol-
jhube bejist, bat die entjtebende Indufforfpannung 18 Perioden in bder
Sefunde oder 18 Hz, Die Grdfe der Spannung bei Leerlauf betrvdat
etiva 70 V, Famn bei frdftigem Surbeln bis au 120 V anjteigen. Dev
Gleidhjtrommwiderjtand des 2Unfers betrdgt 400 Q, die Leiftung des
Sudbuttors 4,5 W.

Der Kurbelinduttor jtellf eine gleidhbleibende, juverldfjige Stromaquelle
bar, die wenig Naum beanfprudht und feiner Pilege bedarf. Diefer
creugt dpurdh frdjtiges Dreben einen Wedhjeljtrom von 18—25 Hz, der
in der Laage ift, bis zu 15 Wedjeljtromweder laut zum Unjpredhen 3u
bringen. JIm Gebduje ift ferner cine Unjchluftleifte jum 2Unjchluf der
anfonunenden Kabeladern untergebracht. Das Fejti-Kabel wird {iber eine
Stopjbudbjendichtung wafferdicht ecingefithrt. Die WUbdidhtung wijden
Gebduje und Dedel erjolat durd einen eingelegten Guummiring.

(67) Der Atarmveder.

Der Alarnveder it ein Wedjelftromweder, der in Alarmanlagen daju
dient, ein lar es atujtifhes Gerdujd (Klingelzeichen) 3u geben.

2Abb. 295, Alarmwvedder

Er bejtebt aug dem Wederwerf in einem wajjerdichten Gebduje, der
Wederjhale und der Grundplatte zum Unmontieren bdes Gerdtes
(Bild 295—296). Die Grundplatte trdgt die Stopibudfendichtung zum
wajferdichten Einfitbren des Fejti-Nabels jowie die Vejejtigungsanigen.
Der Gleiditromviderftand betrdgt 2500 Q.

Die YAusjiibrung ved Wedbjelftromweders ift die gleiche wie bei dem in
PIbjchnitt 57 bebanbelten aweiten TWeder fitv Fejtungsjernjpreder.
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Abb. 296. Alarmweder, Mapbild

(68) Die 3ug- und Drudtajte.

Die Jug- und Drudtajte wird als Sdhalter yum BVetdtigen von Signal-
anlagen eingebaut. Gie ift jo ausgebildet, daf fie als Kontaft fiir Cin

2(6b. 297. Bug- und Drudtajte

gangsweder, Fiiriiberwadungsaniage jowie jlir Meldehundywede ein-
gefesit werben fanmn.

Die 3ug- und Drudtajte (Bild 297—300) bejtebt aus einem Gupgebduje,
pas durdh ecinen Dedel mit Gummididhtung wafferdicht verjdlieibar
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ijt. Cine Gtopjbuchiendidhtung gejtattet die Cinfiibrung von Fejti-
Rabeln. 2n der Seitemmwand des Gebdujes befindet jich ein Hebel, der
auf ciner 2Achje verftellbar aujgefdraubt ijt. Dieje WUdhfe ift duvdh eine
Frettdichtung in dbas Jnneve des Gebdujes gefithrt. Das Gebduje jelbijt
enthdlt cinen Federja, ver durch Dreben der Webje betdtigt wird, jowie
cine Klemmenleijte aum BVejchalten der Leitungen. CEin Stromlaufbild
im Dedel zeigt an, wie die Klemmen bei Verwendung des Gerdtfes als
Jug- vder Drudtajte au befdhalten jind.

JInfolge ibrev robujten 2Ausjithrung und der Miglichleit, den Hebel auj
der 2chie verjtellen au Eonnen, [dht jidh die Jug- und Drudtajte fiir die
verjchicdenen Verwendungszwede einjfeen. BVild 299 zeigt den Einbau
der Tajte als Kontabt zur WVetdfigung der Tiiviiberwadungsanlage
(2Abjchnitt 6).

(69) Der Fiiveinlafweder.

Der Tiiveinfajpveder wird fliv Signalawede eingebaut (BVild 301—302).
Jufanumen mit einer 3uatajte jtellt er dbas afujtifhe NRujmittel jiir die
Tiiveinlafanlage dav (Ubjdnitt 7).

2bb. 301. Tiireinlapweder

Das alé Gleidhjtromweder ausgebildete Gerdt wird mit einer Spannung
von 24V betricben. & Dbejigt cinen Gleichjtrommwiderjtand von 108 Q
Die dufiere Form und die inmere Ausgejtaltung ijt entjprechend dem
uveiten Weder fiir Fejtungsvermitthungen (2Abjdnitt 57) ausgefiibrt
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I

2Abb, 302. Fiireinlafpveder, Mafbild

M —

(70) Die Tiiviiberwadungstajel.

Die Tiiviibermadhungstaiel wird in Werken der Lanbesbefejtigungen zur
siberwachung von Tiiren eingebaut (Abjdnitt 6).

Das Gerdt bejtebt aus cinem Gupgebdufe, das durd) cinen Decel mit
Gummididtung wafferdicht verjdliepbar ijt (Bild 303—305). Im Dedel
befinden fich 4 Glasfenfter, binter denen wei rote und 3wei griine ESdei-

2(bb. 303. Zdiriibermadungstajel
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ben fidhtbar werben. Cin jeitlich angebradhter $Hebel dient zum Aus-
und Cinjchalten der 2Unlage. Cr betdtiat den in Bild 23 mit S bejeid)-
neten ESdalter.

Jm Innern des Gebdujes befinden jih 4 Lampenfajjungen mit den
Cignallampen, e¢in Federfa zum Ein- und Ausidalten, jowie eine
Klemmenleifte jum Vejhalten der AUdern. Die eieffrifche Schaltung
des Gerdtes und die Widerjtdnde im Stromfreis jind aus BVild 23 3u
erjeben.

Pbb. 304, Fiiriiberwacbunastajel, aedijnet

Jm allgemeinen arbeiten 2 Tiivfontafte auj cine Tiiviiberwadungstajel.
Als Stromquelle dient eine 24 V-Vatterie. Der Strombedarf betrvdgt
etiva 2,5 W je Qampe, jomit 5 W je Zafel. Die Signallampen baben eine
Cebensdauer von mebr als 800 Vetriebsjtunden.

(71) Saupt: und Nebenubren.

Die befonberen Flimatijhen Verhdltnifie in den Anlagen der Lanbes-
befeftiqung lajjen die VWerwendung bandelsiiblidher elebtrifdher Ebren
nicht au. Es8 war daber erforderlich, forwobhl die Hauptubr alg aud) bie
Nebenubren mit wafjerdicht verjdhliefbarem Gebduje ausaufiibren und
befondere Vorkehrungen aur Jrodnung der im Gehdujeinnern befinbd-
lcben Luijt 3u treffen.

Die Hauptubr ift als Hingeubr mit 34 Sefundenpendel ausgebildet
(Bild 306—308). Gie bejteht aus dem Gebhdufe, dem Gehwerf mit Pendel
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unp Gewicht als Kraftipeidher, der Kontafteinvichtung mit eleftrijhem
ufzug und dem Jifferblatt mit Stunden-, Minuten- und Sefunden-
aeiger.

grin rot Pa. 11
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2Abb. 305. Fiiriiberwadungstajel, Mapbild
Der Gebdujefajten ift aus 3 mm fjtarfem verzintten Cijenblech ge-
3ogen und verjdeipt. Der Dedel, welther oben und unfen Glasjdeiben

sur Veobadtung des Jifjerblatfed und des Pendelausichlages befitit, ift
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in 3 Gelenfen aujgehdngt und mit einer Gummidichtung verfehen, um den
wajjerdidhten 2Abjchlufz des Gebdujes zu gewdbrleiften. 3 befonders
jtart ausgejiibrte Lajdhen am Gebdujefajten geftatten ein eimvandjreies
2uibdngen der Hauptubr an der Wand. Ein Werfen oder Verziehen

2(bb. 306. Sjauptu[)r'

Des burdh Gteae und Nippen verjteiften Gebdujefajfens nady erfolgter
Montage ift durd) die Dreipunttaufbdngung ausgejdiojjen.

Das Gebwertijt in cinem Frdftigen Gejtell, das in 3 Puntten im Ge:
bauje Defeftiat ift, cingebaut. Es$ wird durd) die Shwertraft des AUn-
tricbsgewidtes, die iiber eine fogen. Grabam-Hemmung auf das Pendel
wirkt und defjen Shwingungsweifte dauernd gleich arofy balf, angetrie-
ben. Das Pendel madht 80 Schldge in der Minute und it mit Tempe-
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raturfompenjation ausgejtattet, wodurd) die wirfjame Pendvelldnge bei
Temperaturichwantungen unverdndert bleibt und ein genauer Gang dev
sthr erreicht wird. Sur Negelung des Ganges ijt eine Ldngenijtellvor-
richtung mit genauer Einteilung am Pendel vorgefeben. Jm unteren

206b. 307. SHauptubr, gedjjnet

Teil der Gebdujeriichvand ijt eine Stricdhteilung angebracht, die erfennen
(dft, wic das Pendel in der Rubelage bingen und wieviel Grade es
bei ridhtigem Gang ausjdhlagen joll.

Die Qontafteinridtung twird vom Gebwert in 2Ubjtdnden von
I Minute audgeldjt und bewirft durdy Ausjenden von Gleichitrom:

Forftmener 18 273
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impulfen wechjember Richtung in die Ubrenjhleife die Steuerung der
Saltwerte in den angefdhlofienen Nebenubhren. Mit der auch als Pol-
wendejdalter beyeichneten KRontafteinvichtung ijt eine Aufsugsvor-
vichtung verbunden, durdy die bas Untriebsgewicht jede Minute fjo
weit angebhoben wird, wie es in der vorhergebenden Minute gefunten ijt.
Dadurd it jtets die volle Gangrejerve von 12 Stunden fiir den Fall ge:
jidhert, daf pie Vatteriejpannung ausbleiben jollte. Die Arbeitsweife der
Sontafteinrichtung wird durch Bild 309 erldutert. Das Pendel betdtiat
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2(bb. 308. Hauptubr, Mafbild

den Penbelfontatt PK, der den Stromireis fiir den Aufzug jdhlicht, jobald
dburdy das Differential des Ubvwerfes aud) der Vorfontalt VK ge-
jchloffen wurde. Der Aujzug bhebt bas ntriebsgewidht an und betdtiat
gleichzeitiq iiber bas Sehaltrad S dben Federja PS,, wodurd) der Fort-
jdhaltftromitofy in die Hbrenjdleife gegeben wird. Hierauj wird der
Aujzug durd) VK wicder abgejchaltet, und PS, gebt in die Rubelage
suriif.  Sn der ndditen Minute wird iiber PS; ein Stromjtof in ent-
gegengejeter Nidhtung in die Leitung gegeben.

QQibrend der Jeit eines Spannungsausfalles bleiben bdie MNebenubhren
fteben, da die minutlichen Stromjtofe von der Hauptubr ausbleiben.
Snfolae der Gangrejerve gebt die Hauptubr 10 Stunden lang rweiter.
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Gobald die Gpannung iwieder einfeit, werben die 2ufaugsvorridhtung
und bamit gleidhzeitio auch die Nebenubren folange felbjttdtig reiters
gefchaltet, bis wieder bercinjtimmung swifchen den ebenubren und
dem Gebwert der Hauptubr erzielt ijt. On der gleichen Jeit wird die
®angrejerve tieder aufgefiillt. Cin Gehalter geftattet, die Debenubren
eleffrifh von Hand aus nachzujtellen.

Das 3ifferblattaeigt Stundens und Minutenjtriche und enthdlt tiber
der Achfe vom Stunden- und Minutenjeiger ein fleines Qifferblatt fiir
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266, 309. Hauptubr, Stromlaujplan

Gefunbenanjeige. Die Stundenjtriche jind mit arabijchen Jiffern von

1—12 mit 16 mm Sdrijtardfe und von 13—24 in 5 mm Gdriftgrife

* perfeben und fragen eine 2 mm breite “Marfierung aus Leuchtmafje.

®ie Ieiger find gleihfalls in ibrer Ldngsrichtung mit Leuchtmafie ver-
jeben.

Sim dag Gebiufe nad ldngerem Offenjtehen austrodnen 3u tonnen, ijt
im unteren Gebdujeteil eine eleftrifthe Heizung vorgefeben, die durd
Betitigung cines Schalters an die Stavtjtromleitung (220 V) angejdofen
werben fann. 2uferdem fann im unteren ®ebdufeteil ein 2Aujbewabrungs:
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fajten untergebradht werden, der cinige bauptjddlich erforderliche Erjas-
teile entbdlt (Sicherungen, Pendeljeder, Darmieite, einen Polwende-
jchalter und eine Flajdhe OI).

Die Nebenubr ijt als Wandubr ausgebildet und beftebt aus dem Ge-
bdauje mit jprifwajjerdicht verjdhliefibarem Dedel, dem Schaltwerf und
dem Jifferblatt mit Stunden- und Minufenzeiger (BVild 320—312).

Das Gebduje ift aus Leidbtmetallouf gefertiat. Der Dedel, der mit
ciner diht fhlichenden Schubiicheibe aus jplitterficherem Glas verjehen

2Abb. 310. DNebenubr

Abb. 311. Nebenubr, gedjjnet

ift, ift dburc) 2 am oberen Gebdujerand befindliche Gelenfe auftlappbar
und tann nadh Ausfiibrung einer Drebung wm 90° durdh jeitliches Ver-
Jchieben leicht abgenommen twerden. Vorber ijt die Anidlufihnur absu-
flemmen. Cin Kniehebelverichluf und eine im Dedel cingelegte Gummi-
vichtung jorgen fiiv wafjerdichten Abjhlup des Gebiujes. 3 am Gebduje
angebrachte Lajdhen ermiglichen die Befejtigung der Nebenubr an der
QWand. Jur Vermeidung von Sdwitwaijerbildung Fann am Gebduje-
boden in einem $Haltebiigel eine Patrone mit JTrodenmafie (Silifaael)
vorgefeben werbden. '

Da die Nebenubhr von der Hauptubr gejteuert wird, ijt an Stelle eines
cigenen Gehwertes nur ein Sdaltwerf im Gebduje eingebaut. Diejes
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beftebt aug cinem mit 2 QWeicheifenternen ausgeriijteten pomriiicrtet}
Gleftromagneten und einem Z-formig ausgebilbeten 2Anfer, der bei
Gtromjtdfen wedhielnder Nichtung im Ubrzeigerfinn um feine Ashje ge-
drebt wird und dieje Drehbewegung durd cine Schneden- und Jabnrad-

fiberfeung auf das Jeigerwert iibertrdgt (BVild 313). Das Nebenubrert

l—ca 1068—
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b, 312. Nebenubr, IMafbild

2(bb. 313. Nebenubr, Shaltwert

seichnet jich durdh gerdujcharmen Gang aus. m die Jeiger der Nebenuhr
von $Hand einftellen 3u Ednnen, ijt ein Stelltnopi am Sdaltwert an-
gebradht.

Das Jifferblatt ijt durdh 60 jdhwarze Stridhe eingefeilt, wobei jeder
5. Gtridh ald Stunbenjtrich jtdrfer und linger ausgefiibre und jeder
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15. Gtridh nodh etiwvas mebr berausgeboben ift. 2Uuferbem frdgt jeder
Teiljtrich in der Ldingsrichtung einen Belag aus Leuchtmafie.

Der CGtromverbraud) eines eingelnen Nebenubrwerfes betrdgt etwa
9 mA, bei 3. 8. 20 parallel gejchalteten Nebenuhren aljo 180 mA.

QBor Inbetriebjesen der Ubrenanlage find gunddijt alle Nebenubren durd
DBetdtigen des Stellinopfes von Hand auf gleiche Jeit au ftellen. Die
Hauptuhr wird ebenjalls auf die gleiche Jeit, 3. B. 12.00, durd) Drehen
pes Minutenaeigers im Lbraeigeriinn gebracht. Dann wird die Strom-
quelle angefdhloffen. IMan wartet dann wedmdpigeriveife jo lange, bis
die von der Hbrenanlage gezeigte Jeit mit ber rvidhtigen Jeit {iberein-
jtimmt. Dann wird durch 2njtofien des Pendels die Hauptuhr und bamit
die ganze &brenanfage in BVetrieb gefeit. FWerden die Nebenubren beim
erffen Smpuls der Hauptubr nicht weitergejdhaltet, jo ift von der Haupt-
ubr ein Jmpuls in faljcher Nidhtung gegeben worden. Diejer Fehler
fann durd)y Betdtigen des am Polwendefdhalter befindlichen Hebels
befeitigt twerden. Danach werden alle Ubrengehdufe verfdloffen; bdie
Heigvorricdhtung der Hauptubr bleibt zwedmdhig dauernd eingejdhaltet:
Wird bei der Hauptubr ein Nadregeln des Ganges erforderlich, o ift
die biersu vorgefehene Ndndeljdhraube am unteren Ende des Penvels
au verjtellen, und awar von redhts nad) (infs, falls die Ubr vorgebt, von
(ints nach rechts beim MNacdhaehen ver Sbhr. Dabei ift bas Penvel feft-
aubalten, damit die Pendelfeder nicht bejchddigt wird. Ein Ieilftridh
ber Nandeljchraube bedingt eine Gangdnderung von 1 Sefunde je 24
Gtunden, eine volle Lmdrebung von 1 Minute am Tag.

3ur Beridtigung ded Jeigerftandesd ift jolgendes ju beadhten: Bei Vor-
achen ber Haupfuhr werden IJeigerftandsdnderungen durd) Anbalten des
Pendels herbeigefiihre, auf Feinen Fall burd) Suviidorehen der Jeiger,
ba bierburd) bas ert bejdhddigt werden wiirde. €8 ift awedmdpig,
bie bt etiva in ber zebnten Sefunde und nidht in der fedzigjten Se-
funbe angubalten, damit die KRontaftgabe fiir die Nebenubhren nicht ge-
jtort wird. Vei Nadhgeben der Hauptubr wird sunddit dver Minuten-
seiger um eine gervade 3ahl von Minuten vorgeftellt und das Pendel
angebalten. Dann iwerden die Nebenuhren mit Hilfe des Nadhitell:
fchalters auf die 3eit der Hauptubr eingejtellt. 3jt die ridtige Jeit
erreicht, wird das Pendel der Hauptubr wiedber angeftofzen.

Bleiben die MNebenubren jteben, fo ift die Stromjidherung in der Haupt-
ubr su pritfen. Jjt die Sidherung durdgebrannt, fo ift die Anlage auf
etivaigen SKurzjchluf bin durdzufeben und nach Befeitigung des Kury-
jhluffes eine neue Giderung einzufefien.

Beitglich der Pflege und Wartung der $bren find bdie entfpredhenden
Vorfdriften der Lieferfirma zu beadten.
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(72) Das Spradrobr.

Gpradrobre werden zur Herftellung Furzer Gpredhverbindbungen  ver-
wendet (Abjchnitt 4). Sie beftehen aus dem Mundijtiid in dem Kampj-
raum, dem OMunditiid im Vereitjhajtsraum und den fie verbindenden
Gpradrobren.

Das Gpradhrohrmunditiid fiir den Rampjraum (Bild 314—315) Dbejtebt
aus einem gezogenen Aluminiumtridhter als Munditiid, einer Rlufroeitung
mit der Membran und der Membrancinjtellung und dem Nobritiid zum

9(0b. 314, Spradrohrmunditiid mit Membrane

Yufidhrauben auf das Spracdhrohr. Der Aluminiumtridter ijt fo aus-
gebildet, bafp er aur 2lujnabme von Sdhall dpurch ujjeen des Tftunbc_é
geeignet ift. Die Membran foll unerwiinjdhte Quftairfulation durch die
Goradrobranlage verhindern. Die Membraneinjtellung wird dazu be-
ndtigt, wm der Membran eine joldhe Vorfpannung 3u aeben, daf e?ne
moglichjt geringe Dimpfung der Sprade burd) die Membran eintritt.
Gie bejtebt aus einem $Hebel, der durd eine Filzplatte auf die Membran
dritdt und durd) eine Schraube einjtellbar ift. €S wird daburd) ver-
mieden, dafs Cigenjdhivingungen (Rejonans) der Membran grofe Ddmp-
jung baw. Veraerrung der Sprade bewirfen.

Das Spradrohrmunditiid im Bereitidhaftsraum (Bild 316—317) bejit
nur einen 2Ahuminiumtridhter jowie ein Gitter, weldes das Hineintriedhen
pon Tieren jowie dag CGimwerfen von Papier ujw. verbindern joll.
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Die Spradhrohre jelbjt bejtehen aus verzinftem Gasvohr von 2 Joll
lichter Qeite. Die Nobre jollen mbglichit obhne furze Kritmmungen, auf
jeden Gall mit nicht mebr als 5 Keiimmungen aefiibrt werben. Ferner
diivfen jie nidht gefchweiftt, fondern miiffen durdh Mujfen verjdhraubt

ca 123
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2(bb. 315. Spradrohrmunditiit mit Membrane, Mafbild

jein. Die Giibrung der Nobre bat fo su erfolgen, daf feine LWafjer-
jade entjtehen fonnen. Sind Puntte, die jur Anjammiung von Shwis-
und Sonbenswafjer neigen, nicht zu vermeiden, jo find Entwdijerungs-
ftuen an der tiefjten Stelle aus der YWand herausaufiihren.

Gpradyrobre follen Hochjtens 30 m weit gefiibrt werden. Gie ergeben
cine Gpredhverbindung, die feiner Wartung bedarf. Der Ruf erfolgt

burd) fautes Anvufen der Gegenjtelle. 2(6b. 317. Sprachrohrmunditiit ohne Membrane, Mapbild
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VI. Stromquellen und Ladegerviite
(73) Das Feldelement.
Das Feldelement dient als Stromquelle jiiv die Mitrophonjpeifung in

Fejtungsiernjprechern, Bermittlungen, Feldjernfprechern und Feldver-
mifttlungen, die im Fejtungsaeldnde eingefest jind.

Gs wird begeichnet alg Clement ¢ (F 30), worin F die UbLiivzung fiir
Fiillelement und 30 das 2Abgabevermdgen (Kapaaitdt) in Ah bedeutet.
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0b. 319. Geldelement,
Gdnittaeichnung

2AbD. 318, Feldelement

Das Feldelement (BVild 318—319) ijt ein jogenanntes Fiillelement, das
mit Waffer angejest wird. Suferlich befteht ¢s aus einem Vedher aus
Sfolierftoff, bem Jinfpol-2njdhlufdrabt b, der Koblepoljdhraube e, dem
Fiillvobr h, dem Cntliiftungsrohr f und der VerguBjdhicht g auj der
oberen Fldde bes Glementes. Im 3nnern ijt in dem Fjolierjtoffbecher ein
Sintbedher a untergebracht, in dem ein Koblejtab ¢ jteht. Der Kohlejtab
ift umgeben von einem Beutel d, der ein Braunjteingemijch enthdlt. Auj
dem Veutel ift eine GFiilllung von Galmiaffaly und Verjteijfungsmaije
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untergebradht. Das Gange it nad) aupen dburd) eine Sfoliermaije ver-
gofien, die lediglich durd) ein groferes Ginfiillvohr und ein diinnes Ent-
({ijtungsrobr durdbroden wird.

Dag Anjeen des in trodenem Jujtand nicht aftiven Clementes ge-
ihiept purd) Cinfiillen von LWafjer in das Siillrohr. Das Wafjer joll
babei big an den RNand deé Glasrohres jtehen. €8 dringt in die Sal-
miafjchicht ein und Dbildet mit Dder QBerjteifungsmafje ujammen eine
gallevtartige Maffe. Nady efwa einer Stunde ift nochmals etwas Waffer
cingufiillen. Nach fpdteftens 12 Stunden ijt das 2njesen ves Elementes
joweit vollendet, dap das LWafjer in alle Poren eingedrungen ift. Das
Glement wird fury gejchiittelt; etroa nod) vorhandene LWafjerrejte oder
flitffige Teile Ddes Gleftrolyten werden ausgegofjen. Das Glement ijt
pann voll einjatjdbig.

Rird bas Glement nidht ordnungsgemdf angefest, jo fann die damn
auftretende Gasentwidlung au Storungen 2nlafy aeben.

Die eleftrijche Wirtungsweife fann man fury wie jolgt wmreifen: Eine
Reihe von Elementen, bejonders die Metalle, haben die Cigenjdhait,
gegeneinander gemeffen eleftrijhe Spannungswerte 3u aeigen. Vejon-
vers grofje Spannung jeigen Jint und foble (1,5 V). Dabei nimmt
Jint negative, Koble pojitive Spannung an. ®ibt man den Cleftroden grof?
QOberfladen (KRobleftab im Jintbecher) und fitllt man den 3wijchenraum
mit einem Gleftrolyten (Halbleiter), jo trift unter dem Ginflufy von
demijch abbaufdbigen Verbindbungen (Braunjtein als Cifenjaueritojfver-
bindung) eine dhemijche Lmmwandlung des negativen Poles unter Abgabe
von elettrifher Gnergie nach aufen auf.

3int-Qohle-Clemente ieifen eine Spannung von 1,5V auf. Die
abaebbare Stromjtdrfe und die Qebensbauer find von ber Grife des
Glementes abbdngig. Das Feldelement ijt jo bemefien, baf es efwa
ihrend 1000 Stunben im unterbrodenen Betrieh cinen GStrom von
30—50 mA abgeben fann. Das ijt fo viel, wie sum Betreiben des M-
frophons im Feldfernjprecher erforberlidh ijt.

Nidht angejeste Elemente miiffen in trodenen Rdumen gelagert werden.
Bei dauernder grofer Lujtfeuchtigeit jesen fie fich jelbjt an und ver:
brauden fidh ifiber die Feudtigleitsididt auf der Verguhmaijje. Jeigen
Feldelemente bei der Pritfung mit einem Gpannungdmefier weniger als
1,0 V, jo find fie verbraudht (val. audy die Priifung mit Geldmefs-
tijthen 18, 2Abjdnitt 58).

Sn newerer Jeit werden als Feldelemente Luftfauerjtojj-Irodenelemente
(Bild 320) verwendet. BVei diejen Clementen, die mit d (T 30) begeichnet
werden (T = Srodenelement), muf sum Dnjeten lediglich der Ver-
jdluf des Glasrbhrdhens gebfjnet werden. QBaffer ijt nicht eingufjiillen.
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Durch Jutritt von Cuft wird dbasg Element aftiv; es befist von Unfang

an volle Spannung. Folat dem Verbraudh eine lingere Jeit bes MNicht-

betriches, wie 3. 23. bei Ginjagiibungen in Fejtungen, jo fann das Glas-
riibrchen wicder verichlofjen twerben.
Dadurdy tritt neuwe Lageridbiateit
bes Glementes ein.

Da bdie wajjerdichten BVatterietdften
(2bjchnitt 53) lujtdicht verjchlofjen
jfind, it daraui au achten, daf det
erforderlihe Sauerjtoif nur dann
dem  Glement ugefiibrt iwerden
fann, wenn Ddie Dbdafiiv vorgejebene
QCiiftunagsidhraube gedfnet wird. Fiiv
bie friedensmdfige Wartung der
Fernjprechanlagen Eonnen die Liif-
tungsichrauben gejchlofjen bleiben, da
ber geringe im Batteriefajten vor-
handene Gauerjtofi ausreicht, um
monatlich einige Probegefpriche aus-
fitbren 3u Ednnen. 2Aus bden oben-
genannten Griinben ift das Lujt
iauerifoff-Srf}dene[ement fitr  Gre-

2Abb. 320 jftungsnadrichtenzwede befonders ge-
Cujtjauerjtofi-Trodenclement eignet.

(74) Das Trodenclement.

Dag Trodenclement T 1 wird an foldhen Stellen des Fejtungstabelnetes
als Stromgquelle eingefest, an denen das Feldelement fiiv die erforder-
liche Stromabgabe nidht ausreiht. Es wird daber als Mitrophon- und
QQederbatterie der Vermittlungen gu 10—100 Leitungen benubt. Ferner
dient es alg Mifropbonbatterie fitv joldhe Fejtungsfernjpredher, die den
2njchiuf mehrever KRopifernfprecher gejtatten (Fejtungsernjpredher mit
Sdauzeichen, Fejtungsfernjprecher R, M, D).

Der Anjbau des STrodenelementes T 1 (Bild 321) entjpricht arundjdslich
dem Des Feldelementes. G3 bejit wie diejes cinen Jintbecher und
cinen Kobleftab, jedocdh wird an Stelle des flitffigen Cleftrolyten eine
cingedidte Maffe, die eine Salmiatldjung enthdlf, verwendet. Cin 2An-
feen e Trodenelementes ijt daher nicht erforderlich; Gasentwidiung,
wie bei jhlecht angefesten Felbelementen, fann nicht auftreten. Die
Spannung betrdat 1,5 V je Clement. Dasg 2Abgabevermbgen (Rapazitdt)
wird mit etiva 90—120 Ah angegeben. Die duferen 2Abmefjungen zeigt
Rilb 322.
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Stm eine Gprech- -ober Wederbatterie au erbalten, werden drei Elemente
bintereinander gejchaltet und in den grofen Vatteriefajten eingejest.
Das Element wird aud) als Fiillelement ausgejiibrt und mit LT 1 be-
seidhnet. Die dufieren 2bmefjungen bleiben die gleichen wie beim Trocen-
element. Das 2Unjetien ves Clementes L T 1 erfolgt in gleicher Weife wie
peim Element ¢ (F 30), wie¢ in 2AUbjdnitt 73 bejchrieben.
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Abb. 321. FTrodenclement T 1 2Ubb. 322, Svodenclement T 1,
Sdmittaeicdhnung

(75) Der 24 V-Sammler.

24 V-Gammler (Vild 323) find in den Landesbefejtigungen 3ur Speijung
ver Gignalanlagen ecingebaut. €& werden nur Nicdel-Cadbmiumaellen
verwendet.

Die 24 V-Gammler werden aus handelsiiblichen Sammlern der Type
12NC 60 oder 6 NC 148, deren 20bmefjungen Bild 324325 jeiat, 3u-
jammengefest. Die ITypenbeseichnung bejagt zum Beifpiel fiiv ben
Sammler 6 NC 148, bafy die Spannung 6V betrdgt, dafy der Sammler
auf der Vajis Nidel-Cadbmium aujgebaut ijt und 148 Ah 2bgabevermdgen
(Rapajitdt) bejit. Von der erjteren ITvpe miiffen 3ivei Sammler hinter-
einander gejchaltet werben, um 24 V 3u erbalten, von der lefiteren Sope
inggefamt vier. Die Iabl der Amperejfunden wird nad der 3abl und
Grifie der ju fpeifenden Gleichjtromanlagen bemejjen. Die Sammler
find im allgemeinen mit Rejerve dimenjioniert, um Erweiterungen der
2nfagen und Cinjat von Sondergerdf zu ermbalichen.
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Fiir die Wabl von Nidel-Cadmiumaellen waren folgende siberleaungen
mafigebend: Bleijammler befigen in den gleichen Ausmafhen tvie Nidel:
Cadmiumjammler groferes Abgabevermdgen und jind auch billiger. Sie
Defiien jedoch den groffen DNadvteil, bap fie jich verbdltnismdpig rvajd
jelbjt entlaben wund [leicht Schaden erleiden, wenn fie nidht regelmdpig
wieder geladen werden. Da Fejlungen jricdensmdpiq iiberbaupt nidt
oder nur teithwoeije bejesst find, wiirden fliv Vleijammiler bejondere 2uf-
wendungen fiir die Wartung 3u machen jein. Bei Verjdumnifien wiirdben
jdhwere Sddden entjteben und bet pliglicher Vejesung die Nadrichten-

F,_? = Zhema
!

2Abb. 323. 24 V-Gammler, in Nadrichtenvaum cingebaut

anfagen nicht betriebsjdbig jein. Diefen Mangel 3eigen Nidel-Cadminum-
fammler nidht. Sie fBnnen lange 3eit obne Venubung jteben, und wird
cine in regelmdpigem Rbytbmus, 3. B. vier Wodhen, voraefehene Nad)-
ladung verjdumt, jo entjteben feine Sehiaden. Da die Nadyrichtenanlagen
jeft cingebaut find und nicht transportiert su werden brauden, jpielen
Gewidtsiragen und Grofenverbdltnifje feine Nolle.

Die Pjlege der Sammler ift aus cinem Shild, das an jedem Sammler
anaebracht ijf, au entnebmen. Die aujgefiibrten Forderungen find genau
cinjubalten. Da die Sammler fejt an die Ladevorrichtung (Abjdhnitt 76)
angejbloffen find und aud die driliche Lagerung fejtaeleat ift, fonnen
Febler beim Laden fawm entiteben. Der Cadegleidhrichter it auf marimale
Lavejtromijtirte abgefichert. Cin Snjtrument 3zeigt die Spannung des
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Gammlers im Vetrieb und den entnommenen Strom an. Bleijammler,
die bei Werwedhjlunaen mit Kalizellen ecine gewiffe Gejabrenquelle
bringen, find nicht in der Ndbe. Kurzjblifie Ennen durd) vie jejte Cin-
baumeife und die jorgjdltige Jjolation faum aujtreten.

siber die Arbeitsweife der Sammler fei folaendes bemertt: Im Gegens
jaf au Glementen wird der Sammler bei der Entladung nicht gerjtbrt,
jondern es ftritt an den Cleftroden ecine chemifche Elmwandlung der
Glettroden felbjt ein, die durdh Hincinjdiden von Strom wicder riid:
gdngig gemacht werden fann. Diefen Vorgang nennt man die Cadung
des Cammlers. Nach der Ladung fann der Sammler wicder entladen
weroen.

|
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Abb. 324. Sammiler 12 NC 60, Mapbilo

]

Die Nidel-Cadmiumaelle als Fleinjte Cinbeit deg Sammlers ijt in einem
Gebduje aus vernideltem Stahlblech untergebracdht. Im Innern befinden
fid awei Platten, die pofitive und negative Cleffrode (Pol). Der
Swijhenraum ift mit verdiinnter Kalilauge gejiillt. Die beiden Platten
bejtehen aus einem Stablrabmen, in den fleine Fafden oder NRdbrdhen
mit den wirfamen Chemifalien eingefesst find. Die Vebhdlter jind cben-
jalls aus Stahlblech gefertigt, das aber fehr diinn und mit vielen Eleinen
Cichern verfeben ift. 2Auj diefe LWeije fann der Clettrolpt, in diefem
Fall die Ralilauge, bequem su den wirfjamen Salzen gelangen. Die
Calze werden unter hHobem Drud in die fleinen BVebdlter geprept. Die
Galze Haben Eornige Struftur, um ein Hevausfallen durd) die Lodper
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;1 perbindern. Diefe Platten werben an einen Poljtift angejdlofjen
Dyw. 3t mebreven an eine Polbriide angejdhweit. Der Doljtift ober
2ie Polbriide werden ifoliert durdh den Dedel des Gammlers gefiibrt.
Dic Sammlerplatfen find gegeneinander und gegen das Stablgebduje
burdh Hartaummiplatten oder Stdbe ijoliert.

Vei der Cadung fpielt fich im wejentlichen folgender Vorgang ab: Die
pojitiven Platten binden Sauerjtoff, an der negativen Platte entjtebt
in der Midel-Cadmiumaelle metallifthes Cadmium. Ldhrend der Cnt-
{abung geben die pofitiven Platten den gebundenen Gauerjtoff ab, wdb-
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2(pb. 325. Gammler 6 NC 148, Mafbild

rend jich an der negativen Platte cine Sauerjtoff und Q8ajieritoff ent-
baltende Cadbmiumverbindbung bildet.

Die Nidel-Cadmiumaellen haben einen Wirfungsgrad, auj Wattjtunden
besogen, von etroa 50 %, d. b. es miiflen 100 Wattjtunden gelaben
yerden, um etwa 50 Wattftunden wieder zu gewinnen. Der Wirfungs:
arad, auf Amperejtunden besogen, ift giinjtiger. Cr erreicht 80 %, v. b.
¢s miiffen 100 Ah gefaden werden, um 80 Ah wieder u gewinnen.

Die mittlere Entladejpannung fiir eine Daunerentladung von 10 Stunden
betrdat etwa 1,2 V je 3elle, die Ladejpannung ctiva 1,4 V, um am Ende
per Ladung etwa 1,8 V au crreidhen. Beim Laden eripdrmen fich die
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Sellen mdfBig. Sie diirfen nie wdrmer als 40° C werden. Beim Laden
der Sammier entjteben jreie Gaje. Die Gasmengen jind bei der Nidel-
Cabmiumselle jedoch fo gerving, dafy eine bejondere Offnung der Sellen
nicdht nbtig ift. Diefer Lmijtand madht die NC-Sammler fiiv den Cinbau
in Feftungen und aud) in bewobhnten Rdumen bejonders geeignet.

Nadh etwa 10 Ladungen mup der Sammler duferlich gereinigt und die
Ralilauge aepriift werden. Die Vorfdhriften der Lieferjivmen dariiber
find verfchieden; fie find dem Wartungsjdild au entnehmen und genau
einaubalten.

Das fpesifijche Gewicht der Kalilauge foll im geladenen Jujtand etwa
1,18 bi3 1,20 betragen. it es bober, jo ijt deftilliertes Wajjer nachzu-
fitllen, ift e8 niedriger, o ijt Kalilauge nadzufiillen. Der Didhtemefjer,
Ralifauge, Heber, Lappen zum NReinigen ujw. jind dem Jubehoriajten
jiir NC-Gammler zu entnebmen.

Eind die Gammler etwa 115 Jabre im Gebraud, jo ijt griindliche Rei-
nigung, Grneuerung der Lauge ujw. erjorderlich.

S{m bie Gammier aus den im allgemeinen verfdhliefbaren Sammler-
nifhen bevausheben au fomnen, befien jie ein $Holyaehduje mit Trag-
griffen. Gie find auvor von der fejten Verdrabtung zu (Hien.

Beim HUmgang mit Kalilauge ijt 3u beadhten, daf es jich um eine jtart
dende Flitjfigteit bandelt, weldhe Kleider, Metalle, aber aud) die Haut,
bejonders Lippen und 2Augen fjtart angreift. Vei Verlehungen ijt Die
mit Kalifauge benete Stelle, aud) die Augen, jojort mit 30%iger Bor-
fdureldjung abzujpiilen. Bei Verdbung groferer Kleiderildchen find die
fleider fofort au entfernen und die benegten Kbrperjtellen jdnelljtens
unfer der Wafjerbrauje absujpiilen. Danad) ijt mit Vorjdureldjung nadh-
awwajden.

Berfhiittete Kalilauge wird awedmdfig mit veidlidher LWafjermenge
fortgefpiilt oder mit einem najjen Shwamm oder Lappen entjernt. Gmp-
fohlen wird cin Nadwijdhen mit Magnefiwmiulfat (eine Handvoll Vitter-
jalz auf einen Gimer Wafjer) und mehrmaliges 2ufwijchen mit flarem
QWaffer.

(76) Der Ladegleidyricdter.

Der Qadegleidhrichter dient aum Laden der in Kampfanlagen ein-
aebauten 24 V-Gammler (Abjdnitt 75). GFiiv die Ladung des Gamm-
ferg 12 NC 60 mwird ein Labegleidhrichter mit 5 A Unfangsladejtrom,
fiir den Gammler 6 NC 148 ein folder fiir 15 A 2Anfangsladejtrom be-
nugt. Der Cavegleihrichter wird an Wedyeljtromnese von 110—220 \%
und 50 Hz angefchlofjen.

Die gefamte Ladecinvidhtung des Gevdtes ijt in bdrei ®Gehdujen aus
Graugup untergebracht, die aneinander geflanjcht und iibereinanber an-
geordnet find (Bild 326—329). Jedes ®ehdufe wird durd einen Dedel
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verfdraubt, wobei eine Sldchendichtung den wafferdichten Abjchluf ge-
wdabrleijtet.

Der obere Gebdujeteil enthilt je einen 2-poligen Giderungautomaten
aum 2njhalten der Nes- und Labefpannung, einen Epannungs- b

2bD. 326. Labealeichrichter
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cinen Gtrommejjer aur Sibermadung ber Ladefpannung fmh_ -Ttrnlnmfl_.t{i
jowie eine Anjhlupleijte fiiv die Starkjtrom- und Bumm:[elt[l,m?.‘\u%;n;
evforderlichen Kabel werden mittels Ctopibuchfen durd) die obere :Wd
wafferdicht durchgejiibre.

9(bb, 327. Cadegleidhrichter fiir 5 A, gebjjnet

291
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Jm mittleven Gebdufeteil ijt der Sransformator eingebaut, der auj der
primdven Geite Anaapfungen fiir die Nejpannung 110, 125, 155, 180,
200, 220 und 240 V und auj der jefunddren Geite 2Abgriffe aur Feins
abjtujung awifhen den primdren Unzapfungen befist. _

2Abb. 328. Cabegleichridhter fiiv 15 A, gedffnet
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am unteren Gebdujeteil bejinden jidy die Trodengleidhridhtersellen. Dieje
beftehen aus eingelnen Selen-3ellen, die in der jogenannten Gradg-
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2Abb. 329b. Labdegleichrichter fiir 15 A, MaFobild
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2bb. 330a. Labegleidhridter,
Stromlaufplan

Chaltung (BVild 330 a) angeordnet
jind. Je eine Gris-Shaltung ijt 3u
einer Gdule aujammengebaut. Bei
dem Labegleidhrichter su 5 A werden
awei diefer Sdulen, bei dem zu 15 A
jechs Siulen parallel gejchaltet.

Die Wedjeljpannung  des Nehes
wird durd die Transformatoren auf
etiva 39 V umgeformt und dem
Gelen - Gleichridhterivjtem 3ugefiihet.
Die Gelen-3ellen baben die Cigen-
jchait, den elettrifchen Stroin in einer
Richtung bevorzugt durdilichen 3u
faffen, wdbrend in der andeven Nid-
tung, der Sperv-Nidhtung, nur ein
RBrudteil des Stromes jlieft. Durd
aecignete  3ufammenjchaltung  dev
einzelnen Gleichrichterzellen, wie 3.B.
in der Grif-Shaltung, wird erveidt,
daf; die Spannung binter dem Gleich-
vicdhter in einer Nictung wirfjam
wird. Der Ladeftrom fann nur dann
fliefien, wenn die Gleichricdhteripan-
mung die Vatteriejpannung  iiber-
jteigt. Da fjidh die gleichgerichtete
Gpannung  entjpredhend der Nefh-
jpannung laujend dndert, ift Der
Cabeftrom ein jerbhadter Geidjtrom.
Im Verlauf der Ladung jteigt die
RBatteriefpannung von 28 auj 36 V
am Gnde ber Ladung; aleidieitig
fdllt die Cadejtromitdrte entjprechend
der Ladefennlinie auf etwa 25—-30%
bes 2Unfangswertes.

QBeim Einbau des Gerdtes ijt bavauj
au aditen, daf swifchen der Wand
und dem Labdegleidhrichter ein jent-
rechter Quitfanal freibleibt, damit die
Qitbluft an allen vier Seiten des
®erdtes unbebindert vorbeijfreidhen

tann.  3wijthen Fufzboden und Gleidrichtergebduie ijt ein Raum von
etiwa 30 em Hvhe freizubalten. Jur Aufnahme der Befejtigungsijchrauben
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und der Gummipujfer fiir die erjchiitterungsjreie 2ujbdngung dienen
dic am Gebdufe vorgejehenen Befeftigungsaugen.

Bor Inbefricbnabme des Ladegleichrichters ift ju priifen, ob der An-
jhlufy ver Startjtromleitungen am Transformator entjprecdhend dev tat-
Jdchlichen Nesjpannung vorgenommen wurde und ob die Polaritit der
Batterie mit der Klemmenbeseichnung iibereinjtimmt. Das Gerit ift
e gur Ladung von 203elligen NC-Sammlern geeignet.

War der Gleidhridhter lingere Ieit (1-—2 Jabre) aufer Vetrieb, ijt su-
ndcjt nur der Nesjpannungs-Siderungsautomat einzujchalten. Erft nadh
cinem Dalbjtiindigen Leerlaufbetrieh wird der Giderungsautomat fiir
die Lavejpannung sugejdhaltet. Die Lebensdauer des Selen-Gleidhrichters
betrdgt itber 30 000 Betriebsjiunden.

Es ift empjeblenswert, jich vor dem Ginjdhalten des Labdegleichrichters
davon 3w diberjeugen, daf die angejdlofjenen Gerdte die beim Laden
auftretende erhobte Batteriejpannung (35 V) vertragen fonnen. Solche
Gerdte, 3. B. Signallampen, werben awedmdpig vor Beginn der Ladung
ausgejchaltet.

Wdbrend der erjten 6000 BVetriebsjtunden jteigt der DurchgangSwider-
ftand der Gelen-3ellen an. Diejen Vorgang bezeihnet man mit Alte-
rung.  Jum 2Ausgleich der 2Alterung ift das Gerdt an die nddjthohere
jefunddve ITransjormator-2Unzapiung ansujdhlieen, jo daf bei Veginn
der Ladung jeweils wieder der normale Labdejtrom flieft. AWdhrend
der Gperrwideritand eines im BVetrieb alternden Gleichrichterventils im
Berlauf des Alterungsprogefjes anjteigt, jinft er wabrend der Lagerung
ctivas ab. Deshalb ijt nady lingerer Lagerung zunddit ein Leerlauf-
betrieh von etwa einer halben Stunde vorzunehmen. Die Alterung des
Gleichrichters ijt jtarf von der Vetriebstemperatur abhingig und wird
durd) erbdhte Temperatur bejchleunigt. Bei langdauernder siberlajtung,
die cin 2njteigen der FTemperatur bid 75° C und mebr bewirfen fann,
werden die Gleidrichtersellen zerjtort. Falls daber mehreve Batterien
bei einer boben Naumtemperatur von 3. B. 25° C fury binteveinander
aufgeladen twerden, ijt der Ladegleidrichter jujdslich au beliiften. 3u
diefem Jwed werben enfreber die beiden Liiftungsjdhrauben am oberen
und unteren Gebduje gedifnet, oder der Dedel des unteren Gehdujes wird
wibrend des Vetriebes entjernt. Diefe Mafnabme ijt vor allem bei
dem Labegleichrichter au 15 A zu empfehlen, jedboch nur dann, wenn der
Ladejfrom (dnger als eine Stunde 15 A und mebr betrdat.

QWenn die Sidherungsautomaten ausdldjen, ijt sunddhit zu priifen, ob ein
Febler (Rurajhlufy oder su hohe Nesjpannung) vorliegt. BVei su hober
QNesipannung find die Transjormator-2Abgriffe entfprechend zu dndern.
Lot der Sicdherungsautomat tro Bejeitigung diefer rjachen aus, wird
der Gleidridter abaefdaltet, der Dedel des oberen Gebdujes aedjinet
und die Prefjtofffappe des Sidherungsautomaten abgenommen. Durch
Drehen der auf die Vimetalljtreifen wirfenden Stelljhrauben wird der
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Giderungsautomat nur jo weit nadgejtellt, ‘Mf;_ oer Sjab‘:‘itrmp' hei_ 93.3

ginil der Ladung hidjtens eine Stunde lang 5 b__._sm. 15 A__u[wruclgL
Beim Nadhjtellen der Stelljchraube ift auf die mit einer Markierung ver-
jebene Scheibe an der unteren Seife des C';tcf)ernng@g‘u@nmrcn AU L'td‘)fi.’l.l.
Nach dem Offnen des Gevdtes jind die @id}tungﬁy[ad}cn_ am @c})mﬂc
und am Dedel forgfdltig au rveinigen und mit Fett ecingujchmieren.
Darauj werden die Befeftigungsidrauben g[cid)nfiif;ig angezogen, um
cine gute Wirtfameeit der Flichendichtung au eraielen.

Bei jadhgemdfer BVehandlung des Ladegleichrichters ijt jeine Lebens-
dauer praftifd unbegreizt. ‘

Jedem  Ladegleidhrichter ift ein SSabedlmi_d)aIter .urgcm‘?nct, ber Die
ujgabe bat, die 24 Volt-Gammler auf ”anen”_ t\t_\cy“,,(mlt[u_hcp‘_‘ -
sujchalten und mit Hilfe c¢ines bejonderen Gdalfers Tlll‘"I\"L‘ff’}’[i.‘l]l)lflgm‘l
Notbetrieh awijdhen der Notbeleudhtungs- und d2v Nadhrichtenanlage i
jorgen. Mebrere im Labe-Umjdalter eingebaute Cé-icl):1_"ungsimtnnmtj:_n
dienen aum Abjihern und Ausjdhalten der verjchicdenen Gleidjtormereije
(iritberwadhungsanlage, Lbrenanlage upnw.).

QBei der bisher eingebauten Ausjiihrung des &,’ubeé[lujdm[rcrnj find _i_{u
oberen Gebdujetetl die 3 Drebidhalter fiiv das Laden, Qt?t[ﬂhtll. und fiir
den wedhfelfeitigen Vetrieb mit der Notbeleuchtungsbatterie unter-
gebraht. Das untere Gebdujeteil entbdlt Ciderungsautomaten von 6
und 10 A, batw. von 6, 10 und 15 A.
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Teil E.
Aunhang

(113) Die Bejdriftung und Qenngeidhnung des Fejtungsnadrichten-
gerites.

Fiir die nadricdtentechnijch nicht ausaebildete Truppe find auj ven
®Gerdten bejondere Vefchriftungen, meijt in Form bejonderer BVejdrif-
tungstajeln, angebracht. Dieje entbalten die erforderlichen Hanvgriffe sur
Bediemung des Gerdtes. Ferner jind die cingelnen Gerdte von aufen
befonders tenntlich gemacht. Sn der nadjtebenden 2ufitellung ijt die
Bejdriftung im cinelnen angegeben. @3 it von arofer Widhtigteit, eine
cinbeitliche RAusgiiibrung-der Befdrijtung ficheraujtellen, um BVedienungs-
febler au vermeiden.

On grofieren 2nlagen fjind Ddie Sernjprecher numerierf, um cine
eindeutige Bezeichnung der Spredhitellen 3u gewdbrleiften. Die gleide
Mafnabme ift bei der Beaeichnung der Verteiler erforderlich. Die Be¢=
fhaltung der Snnennee ergibt fich aus Shaltplanen, in Denen die glei-
chen Verteilernmummern aujgefiibre fein miijjen.

9(bb. 505. Vrenmjtempel jur Kenmpeichnung von Fejtungsnadridhengerdt
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" " Sdriftar. . .
M. Gerdat Bejdhriftung :WC\_ZJMH.; Bejchriftungsitelle
16, | 2Unjcdblufdboje fiir Kopfjernipreder
usiiibrung [ bet 2njdhlufp an Kopjfernjpredervanichuf 6 mm Cenfredt auj Decel
awel Fejtungsfernjprecher a5 au 6 6'mm auf Borderfeite
rechts und linfs
17. | 2njdlufooie §. Ko : njpr. 2Ausj. 1 Kopffernipredher-2Unidhuf 6 mm Genfredt auf Dedel
bei 2njdhluf v. 1 Fejt.-Fernjpr. au 4 6 mm Genfredt auf Dedel
18, | 2Unjchlufdofe §. Ko : ernjpr. 2Ausy. 1 Kopfierniprecher-2Unicdhuf 6 mm Genfredit auf Dedel
in Rleinjtglode an  Fejt.-Fern-
fprecher D
19, | 2Unjcblufzdoie f. Kopjjernipr. Ausi. I Kopffernjprecher-AUnjhluf 6 mm Cenfredit auf Dedel
20. | 2Unjchlufdoie f. Kopffernjpr. Ausj. Kopjfernipredher-2nichlup 6 mm Genfredit auj Dectel
im 2rf.-BVeob. am 2. (SPE
Feftungsiernjpreders
21, | AUnjhlupboje fiivr Kopffernhdrer im Kopjfernbirer 6 mm Genfredit auf Deda!
6-Cdartenturm ,
22 | Ladeumjchalter Laveumichalter 16 mm Dedel, oben
23. Hauptverteiler Vh 20 mm Dedel, Mitte
Nadhy Sfinen d. Vh Heizlampe ein-
fehalten! 6 mm
Nadhy Sebliefen d. Vh Heizlampe — Dedel, rechts unten
ausjdalten! 6 mm
- i st b N
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24, | Snnenverteiler, 3. 8. Nr. 10 DVert. 10 20 mm Dedel, oben
25. | Rabelendveridlup, 3 B. KEV 1 40 mm Dedel, Mitte
26, | Batterie, bei 2 Vatterien ju 24 V Nadridhten-Sammler auf Ghupgitter 100 mm over
Nackrichten-Sammier I  Nachrichten-Sammier 11 auf Sammler-Gebduje 50 mm
97. | Ziriibermwadungstafel A 6 mm 3. griinen Lampen
v Il 16 mm Dedel, Mitte
auf 6 mm 3. tofen Lampen
T [ S | 10 mm Dedel
28. | Siirfontatte | fontaft | 0
: Melbe- | .
; 8 [ mm Decel
29. | Gingangstontaft | tafte | 10
30. | Cinienfernjpreher, 3. B. Verbin- QWache 25 mm M.F.wﬁ. bem Gerdt auf
pung aum Wadhraum pie Ldand
Gpradrobhr, 3. B. Verbindung zur Eingangsverfeidigung 25 mm wGS dem. Munbd-
Cingangsverteidigung jtiid auf die Wand
32, | KRabelumichalter KRabelumjchalter 20 mm Gebiue
1 0 2 20 mm
33. E&H@33@2&238_5 arop Gerdtejchrant, arof 100 mm Mitte obere Ziiv
34, | = 5&1&2:&2.&3&H.n:ﬂ Elein tefdhrant, flein 100 mm OMitte Fiiv




Abidymitt 113

Im Bereidh der Candesbefejtigungen wird an vielen Stellen von Felo-
nadyrichtengerdt Gebraudh gemacht, das jedod jum Bejtand der Werts-
ausriijftungen gepdrt. Lm Vevwedilungen mit dem von der bejesenden
Truppe mitgefiibrten Feldgerdt 3u vermeiden, ijt das Fejtungsgerdt
purdh cinen Gtempel Fn (Fejtungsnacdyrichfengerdt) gefennseichnet. Jwed-
mdfig findet dabei ein BVrennjtempel aur Kennaeichnung von Prefitofy,
Holzaehdujen und Lederteilen Verwendung, wdibrend metallijhe Be-
bilter und Gerdte durch cinen Sehlagjtempel bezeichnet werden. Die
Bilder 505—307 zeigen Muijter der 3ur Kennzeichnung crjorderlichen
Werkieuae.

2Ubb, 506. Seblagitempel aur Kemnaeichnung von Fejtungsnacdridtengerdt

2bb. 307. Schlagitempel ur Kennzeidhnung von Feftungsnadridtengerdt
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Die Wennzeichnung von Prefijtoifgebdujen und von Metalls jowie Ceder-
teifen veranjdhautichen die Bilber S08-—3509.

O[bh. 508, Kenmzeidnung von Prepitofjachiuien

Abb. 509. Kennzeichnung von Metall- und Lederteilen
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(114) Die widtigjten elettrijhen Cigenjhajten von Kabeln, LCeitungen
und Fernjpredaerdten.
Die Durdjlibrung vou elettrijthen Meffungen, Ddmpfungsberednunagen
uj. jest aewiffe Kenntnifie aus der Eleftrizitdtslehre voraus. Ju elef-
trijchen Meffungen jind daber mur Perfonen geeignet, die entweder die
Vorbildbung ciner bbbeven Lebranjtalt (tehnijche Mitteljchule) mitbrin-
daen pder die aujf Grund einer ldngeren Praris in der Cleftrotednit
Gefithl fiiv eleftrifbe Vorgdnge erworben baben. Die nachjtehenden
Plusiiibrungen fmnen nur jo verftanden werden. 2Auch gewifie Kennt-
nifie aus ver Matbematit jind unerldflich. Einjache Einjiibrungen in
Die Clebtrizitdtalehre jind tm Handel erbdltlich und werden jur Bejeiti-
gung vou Liiten empjoblen (val. 2Ubjchnitt 121).
lle elettrijfeben Vorgdnge auj Yeifungen und in Fernmeldegerdten jind
abbdngig von den eleftrijehen Cigenjchaiten dev jtromdurdilojfenen Teile.
QRdbrend fiiv dic Grofe des jlichenden Glewdjtromes nur der Gleid-
jtronnviderjtand mafacbend ijt, werden Wedhjeljtrome durd) ben ive-
widerjtand  (Gleidhitrom- plus Verlujtwiderjtand), die 2Ubleitung, bdie
Kapayitdt und dic JInbuftivitdt der Leitung beeinflupt. 2Uus dicfen
Grifen eraibt jich die Dampjung und der Wellen- bijw. Scheinwiderjtand
von Leifungen und Gerdten.
Ullgemein fei wicderholt: ‘
Gleichipannungen werden allgemein Elementen oder Sanumlern entnom-
men (Wirkungsweife vgl. Adjhnitt 73—75). Legt mun an die KNlem-
men cines Glemented einen metallifhen Leiter (Eijen, Kupfer, Alumi-
niwm), jo fliefit duvch den Drabt ein Strom. Die Grofe des flicfien-
ben Stromes ijt abbdngiag von dem eleftrijhen Wiberftand des Drabhtes.
Da der Drabt im Querjdnite und in der Ldnae aus dem gleichen Mate-
rial bejtebt, fmmen fiiv die Grofe des elefirijhen Liderftandes nur dev
Querfdnitt, die Linge und das Maferial bed Drahtes mapgebend fein,
wund zloar wird dbnlich einem von Wafjer durdflofjenen Robr der AWider-
jtand wm jo grdfer jein, je Eleiner der Querfdnitt und je [dnger das
Nobr baw. der Drabt ijt. Wir finden aljo
|
5
wobei R der Gleidjtromwiderjtand,
r der jpesifijhe Wiverjtand des Materials (Materialfonjtante),
I die Linge des Drabtes und
q der Querjinitt des Drabtes fei.
Die Definition ded fpezifijhen Widerjtanded ergibt fich, wenn man
[ — 1 mund q — 1 mm? jeht, als der Widerjtand, den ¢in Draht von
1 m Ldnge und 1 mm? Querjchnitt bat.

R =

r

Ninmt man als praftijdhes Beifpiel an, daf ein Kupferdrabt von 0,8 mm

462

i

Abjdynitt 114

Durdmeffer (Fejta-KRabel) und 1 km Ldnge sur BVerfiigung jtinve, jo
ift der Gleichjtronmwideritand
0,018+ 1000
05
Da die Kabel jtets Aderpaare entbalten, aljo aus Hin- und Riidleitung
bejteben, Dat der 0,8 mm jtarfe Kupferleiter in der Sdleife gemefjen
etiva 72 Q. Da jebodh bdie Fabrifation Dderartiger Kupjerleiter
Cdhwanfungen im Querjdhnitt g und in der Kupjerqualitdt (r) unter-
worfen jind und da ferner der Gleidhjtromiviverjtand chvas von oer
FTemperatur abbdngig ijt, jdwanten die "gemefenen Werte um den
ervechneten Bert.
Das Majf fiiv die Stromijtirfe ift das mpere. Legt man an cinen
Widerftand von 1 Ohm eine Spannung von 1 Volf, jo jlieht cin Stromn
con 1 2mpere durch den Leiter. Wird der Widerjfand doppelt jo bodb.
2.0 2 Q, io fliefien nur nodh 0,5 A. Daraus evgibt jid), dajy die Grbfy 2
bes Gtromes umaelebrt proportional dem durdhilofienen Wiverjtand ijt:

R

—3h 0,

wobet ] die Gtromjtdarte in A,
U dbie Gpannung in V und
R ber QWiberjtand in Q ijt.

Dies ijt das jogenannte Ohmicdhe Gejes, das gany allgemein gilt. Brinat
san in diejer Formel R auj die linfe Geite dev Gleichung, aljo

J:R = U,
fo befagt dies, dafs das Produft aus Stromjtdrte und Widerjtand gleid)
einer Gpannung ift. Darvaus Eht jich der Spannungsabiall lings cinet
Qeitung berecdhnen. 3t aljo der gemefjene Gtrom, dev in einem Drabt
flieit, 1 A und der Wiberjtand 1 Q, jo betrdgt bdev Cpannungsabjail
Lings dicjes Drabtjtitdes 1V, und zwar unabbdngig davon, wie grof dbie
Gejamtlinge des Drabtes und die daran angelegte Spannung ift.
QBill man den Widerjtand cines Drabtes mefjen, jo legt man 3. B3, die
Spannung von 1 V an den Drabt an. Befrdgt dann dev Gtrom 1 A, fo
ift der YWiderjtand 1 Q, oder als Fovmel ausgedriidt:
U
&
Qdhrend Metalle, faures oder alfalijhes Wafjer, Kophle und Graphit
ben Gtrom gut - leiten (Leiter), gibt ¢ andere Stofje, die ausgejprochen
jchlecht leiten, Die jogenannten Nidtleiter oder Jjolatoren. Sie werden
aum Sfolieren der Leitungen verwendet und jollen Kurajdlitffe, . D.
Aderberiihrungen, verhindern. Nidtleiter find Povgellan, Prefitofie,
Papier, Wadhs, Parajfin w.a. 2Auch dieje Stojje leiten den Strouy,

R=
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m:'!m n_ud) in jebr geringem Mape. AWdbhrend man bei Leitern von bem
3’&~1bc1‘_1mut\ fpricht, tritt bier die Vezeicdhnung Ijolationswiveritand, aud
Qﬁ]}\[utrmmvcrt“gcnumlt, auj.  Er wird in der Fernmeldetechnit in
_..lL‘?._]l"hl!l gemefjen, wobei cin Megobm gleich 1 Million Obhm {it (2Ub-
ygnutt 117). 2Bdbrend man Qiderjtande mit verbdltnismdfpig feinen
Spannungen meffen fann, werden  Jiolafionswiderftinde, - Qus-
reichende Mefgenaurgfeit 3u evzielen, mit boben Spannungen (100 [n'-r;
500 V) aemeifen. ' ‘ *

Jum Veraleich feien cinige Widerjtandswerte angeaeben:

‘g;[l[imu U,i_l]?—-{__l,l}]h‘ Q, gemejjen an einem Drabt
Clhaminiwm 0,03 —0,04 von 1 m Ldnge und 1 mm?
:it\n‘f” t_l,l_}ij.% _ Queridnitt bei einer Tem-
Meffing 0,07 —0,08 peratur von 20° C
Cijen 0,10 —0,14
Jinn 0,12
Blei 0,208
Koble, Grapbit 10-—100
L::rmlfnn l()ll"—l(}ﬂ" Q, gemefjen an e¢inem Wiirfel
Glas 102—10% von 1 em?® bei einer Tem-
\}mnclut (trocen) 1{—108 peratur von 20° C
Schmiersl und

Petrolewm 118
Poriellan bei 107 C 105 bei 90° C 10125 bei 700° C 108

LWechjelfpannnungen by, Wedbjelftrome werden LWehjeljtromerzeugern
enfnonumen.  Cin Wedjeljtrom  fann  aus einer Q‘Scdﬁclitl‘nmnmi&)inc
(3. B. Induftor), einem NRobrengenerator oder cinem plllﬁcrcnbcn oder
,\_crh‘adtcm Gleichjtrom (3. B. Polwediler) entnommen werden. Idbrend
_Q%‘lc_ldmilrmn gleichmdpia veon einem Spannungspol zum andeven Pol
mgnr, jchwinat der Wedfeljtrom in einem h:‘]'limmteu NRbpthmus im
\Jm_tgr bin und juriid. Der Vorgang ijt ju vergleichen mit dem gleich-
mdpigen Strdmen von Cuft unter dem Einfluf von Drud in einem Nobr
und dem Entjteben von Luftichwingungen (Schall) beim Schwingen eciner
-zﬁtmn_bmn, Die Den Querjdhnitt des Nobres am Ende alb{d\[icfzt. Das
\‘:d)mmg_.cn der Membran fann dabei 3. B. durd Ed}[mcﬁ mit ciucn]
SHammer oder durdh BVejprechen entiteben. i

QS(‘EIH"\‘IID @Gleichjtrom durdh Spannung und Strom gefenngeichnet ift,
muj3 bei Wedbjeljtrdmen die 3abl der Schiwingungen in der Gefunde an-
g_,ugchcn werden. Dabei fpricht man von der Frequeny, die in der Start-
ftromtechnif in Perioden je Sefunde (50 Per./s), in der Fernmeldetecdhnit
in .\_')51'1', (Hz) gemeffen wird, wobei ein Her ebenfalls cine ‘Dcrivbé in
‘o?r Sg‘fit!lbc ift. Die Spredhfrequenzen liegen 3wifchen 100 und 5000 Hz,
b}c Funfirequenien swifchen 100 = 3000 kHz (k = 1000).

2Wo cleftrifche Strome jlicfen, entjteben jtets eleftromagnetijche Felder.

o

Das magnefijthe Feld ecines jtromdurdjloffenen Leiters (At fih mit
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Gifenjeilfpdnen oder durd) die Ablenfung einer QMagnetnadel eigen, dasg

eleftrijhe Feld Fann durdh die 2Anzichung baw. 2bjtofsung  trodener

$Holundermartiiigeldhen fichtbar gemadt werden. Das eleftromagnefijde
Feld wittt auf die gejamfe Shngebung des jtromdurdilofjenen Qeiters
ein und beeinjluft riichvirfend den fliefenden Strom felbjt. Die Cin-
wirfung des magnetijchen Feldes auf benadhbarte Leiter nennt man
Suduttion, die des elettrijchen Felbes Snfluens.

Durd) Verfoppelung des Stromes mit dem cleftromagnetijchen Feld
tritt bei der Betradtung eineg fjlieenden Wedeljtromes in einem
eleftrifchen Leiter ein aujaglicher Widerjtand, der jogenannte Verlujt-
widerjtand, auj. Wdbhrend Gleidhjtrome den Qeiterquerfdnitt aleich-
wmifia durchiesen, bilden fich bet der Qusbreitung der Weddbjeljtrdme im
Ceiter QWirbelftrome, ferner wird der Strom auf bie Aujenbaut des
Qeiters gedringt (Skin-Cjfett). Diefe und dbnliche Ericdheinungen fiib-
ven baai, daf 3. B. ein Kupferleiter von 0,8 mm Durdhmefjer und 2 km
Qdnge, der einen Gleidhjtromviderftand von 72 Q bat, einen aujdglichen
Perlujtwiderjtand von 1,2 Q, gemefjen bei ¢iner mittleren Spredirequeny
von 1000 Hz, eigt. Sind Cijenmaffen in dev Nibe ves Ceiters, jo faun
ber Werlujtwiderffand injolge der magnetijoen Berlujte  (Hyjtevefes
Berlujte) nod) grofer werden. Eine um einen Gijenfern gewidelte Spule
(3. B. Pupinjpule von 140 mH) seigt einen Gleidhjtronuviderjtand von
8 Q, au diefem fommt ein QBerlujtwiderftand bei 800 Hz von 1. 1,5 Q
dasi. Der Verlujtwiderjtand ijt frequenzabbdngia. Der Frequenaverlauy
fann nur durd) Mefjung ermittelt werden.

Nibert man cine mit vubender Cleftrizitdt geladene Metallplatte einer
aweiten Metallplatte, jo wird diefe durch eleftrijche Jndubtion auj over
sugefehrten Seite entgegengejest eleftrijch aujgeladen. Verwendet man
an Gtelle einer fonjtanten Spanmung eine Wedhjeljpannung, jo witd auf
ber Begenplatte ebenfalls eine QWedfelfpannung erzeugt. 3Jwei deve
artige dburd) einen Jjolator getrennte Metallplatten nennt man einen
Qondenjator. Die Mafeinbeit, in dber die Rapazitdt (Fajjungsvermidgen)
cines Qondenjators gemefjen wird, ijt das Gavad (F). Grofe KQapasi-
titen, 3. B. Vlodfondenjatoren in den eleftrijchen Schaltungen, bejien
QBerte von 1 bis 100 xF, die 2Adern einer CGpredhleitung etwa 0,03 bis
0,12 pF/km. Gine OMefleitung von ctwa 2 m Linge 3eigt Rapazitdts-
werte pon etwa 10 bis 100 pF, gemefjen awijchen beiden 2fbern. Die
Grife eines Kondenjators, d.D. das Cadbungsvermigen, hdngt von der
Grofe der fich gegeniiberliegenden Metallfldchen, von dem 2Abjtand bder
Platten und dem verwendeten Sijolierjtoff ab.

QRdhrend ein Gleidhjtrom durd) einen in bie Leitung gejchalteten Kon-
penjator unterbrochen wird, fliefen infolge per eleftrijchen JInduftion
QQechfelftrome durch Kondenjatoren pindurd). Der QRiderjtand, den ein
Qechjeljtrom beim Durdgang durd) cinen Kondenfator erleidet, wico
cbenjalls in Obm gemeffen und ijt von der Grofe der Kapazitdt und

Forfimener 30 405
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ber Grequeny abbdngia. Der Wedjeljtromwideritand ciner Kapajitit
betrdgt |

2z C"
wobei f die Frequeny des Wedhjeljtromes und C die Kapagitdt in Favad
und 7 = 3,14 ijt. Der fatjddliche Cinfluf einer Kapazitdt auj Wedjel-
jtrome jtellt einen fomplizierten Vorgang dav (Phajenverjthicbung von
Cpannung und Strom, veftovieller Chavafter des Wechjeljtromwider:
ftandes ujw.), der jedoch in biejem Rabmen nicht behandelt werden fann.
Widelt man cinen eleftrijdhen Leiter 3u einer Spule, dann zeigt das
Snnere der Spule ecine Anbdujung von magnetijthen Feldlinien, wenn
man durdh die Spule einen Gleidhjtrom jliefen [ift. GSdidt man an
Gtelle des Gleidhitromes einen Wedjeljfrom durdh die Spule, jo wird
im Nohvthmus der Periodenzabl das magnetijhe Feld der Spule auj-
und wieder abaebaut.
Die magnetijhen Feldlinien fehneiden dabei den eigenen Leiter und
mduzicren in ibm entgeaenacjet gerichtete Spannungen, bie ben Strom:
durdhgang su verhindern juchen. Wdbrend alfo der Gleidhjtrom unge-
pindert durdh die Spule jlof, jest die Spule dem Wedbjeljtrom Hoben
Widerftand entgeaen, fic wirkt als Drofjeljpule. Cin Maf fiiv diefe
Gelbjtindusierung ijt die jogenannte ,Selbjtinduttion”, die in Henry (H)
gemeffen wird. Die Selbjtinduttion ijt abbingig von der 2nzabl der
QRindungen und dem AWiderftand, den die magnetijchen Feldlinien finden,
und ywar nadh der Bezichung

L=
m

R w

wobei L die Selbjtindbuktion,

w die 2nzabl der AWindungen und

R,, der maganetijehe Widerftand der Spule ijt.
Der Wiberjtand, den dbie maanetifchen Feldlinien erleiben, bdangt vom
Material des Kernes, auf dem die Spule gewidelt ift, ab. Luft Dat
cinen boben maagnetijhen Widerjtand, wdabrend Cijfen und jogenannte
magnetijthe Cegicrungen cinen febr fleinen magnetijhen Wiberjtand
ctaen.
Der Vetrag des induftiven Widerftandes, den ein Wedhjeljtrom in einer
JInouftionsipule evleidet, ijt

Rp=2af L,

D. 0. ber induftive Wiberjfand nimmt proportional mit der {Frequeny
und der Selbjtinduttion 3u.
Ebenjo, wie das magnetijde Feld eines von Wedfeljtrom durdhilofjenen
Qeiters in dber Slmaebung anbere Ceiter indusiert und bamit ju Ber-
(ujten fitbrt, durcdhfesst das clettrifdhe Feld die benadhbarten und awijchen
den Ceitern (iegenden Sjolatoren. Je nad) ihrer BVejdaifenbeit entjtehen
bier ebenjalls Verjchicbungen von Clettrizitdtsteildhen, die su Verlujten
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fiibren. Die in die Leitung gefdidte Gneraie fliefst dabei au einem FTeil
unferivegs von einem Leiter auf den anderen. Dicjer Verlujt wird mit
Olbleitung bezeidhnet und in Siemens (S) gemefjen. Die 2Ableitung jtellt
cinen Qeitwert dar, der dem obmijchen LWiderjtand umgetehrt propor-
tional ift: 1

1 Obm
Durch dieje Grofen, ndmlich den Wiberjtand, die 2Ableitung, dic Selbit-
inbuftion und die Kapazitdt, laffen fich alle elettrijdhen Vorginge auf
Qeitungen bejdhreiben. Die Mefjung dev ®Grifen erfolat im RNahmen
dicjes Buches mit den aufgefiibreen Mepinjtrumenten (2Abjchnitt 58—064).
QWeldhe weiteren eleftrifthen Cigenjdajten die Leitungen auj Grund
dicjer 4 Grdfen jeigen, wird in der Fafel 118a aujgefiibrt. Es infer-
efftert bejonders bie Ddmpjung und dev QRellemuviderjtand der Leitungen.
Die Dampfung von Nabeln wnd Leitungen ijt defintert durd) den
natiiclichen Qogarithmus ves Verbdltnifies der Leijtung am Ende der
Qeifung 3u der Leiftung am 2njang der Qeitung und wird in MNeper (N)
gemeffen. Die Ddmpjung der Cpannung oder des Stromes ift gegeben
durd) die Hiljte des natiivlichen Logarithmus aus Endleijtung aur
njangsleiftung: - 1 I N,

5 n N
Diefe Gorm der Dimpfungsdefinition wurde aewdblt, weil jie dem
Gmpjinden ded menjdlichen Ohres entfpricdht.  3ur leichteven 2njdaut-
(ichteit Tann man folgende 2ngaben fiiv die Auswirfung von Dampfun:
gen auf normalen (unverjtdrtten) Fernjprechverbindungen madpen:
Neper = febr gute (lante) Verjtindigung,
MNeper = gute Verjtdndigung,
Neper = ziemlich gute Verjtdndigung

(leifer, aber gut verjtdndlich),

1 Giemens =

b

4 DNeper = jdhwadhe, oft ausreichende Verjtdndigung,
5 Oteper = ungeniigende Verjtdndigung

(noch hiorbar, aber nicht verjtandlicd),
gang ungeniigende BVerjtdndigung (Faum hirbar).

6 Tteper
Die Dimpfurg von Leitungen wird aus den in ber Tafel 118a aufae-
fiiprten Werten evmittelt. Man multipliziert die filometrijchen Werte
mit der QLdnge der Leifung und abddiert die Dimpjung von Qeitungs-
abjdnitten anderen Aujbaues. Aud) die Dampjungswerte der einge-
jchalteten BVermittlungen werden abbiert (val. Tafel Nr. 118b).
Die Tatjadhe, daf jeder Strom ein cleffromagnetijches Feld bejist, vas
bie dufere Shmaebung durdiest, fithbrt dasu, daf audy) benadhbarte Sprech-
freife in einem Kabel fih gegenjeitig pecinflujjen. Beim 2Aufban der
Qabel wird durd) forgfdltige Verdrallung der Leiter das Maf ber
acaenfeitigen Beeinfluffung moglichit Hlein gebalten. Der frofdem nod
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verbleibende Nejt von Beeinjlujjung fiihrt zu dem jogenannten Neben-
jprechen. OMan verjtebt darunter die FTatjacdhe, dafy das Gejprdd auf
einer Qeifung A in ber Ceitung B mitgehbrt werden fann, d. h. daf in
meiner Leitung neben meinem Gefprid) ein ,Mebenfprecdhen” zu Hhoren
ijt. Das Maf fiir bas Nebenjprechen ijt die Nebenfprecdhddmpiung. Sie
Wird wie eine Leitungsddmpfung in Neper gemeffen. Dadurd), dai man
dic in die Leitung A bineinaejchidte Leijtung mit der in der Leitung B
induzierten Ceiftung vergleicht, erbdlt man ein Maf fiiv die Neben-
iprechddmpiung.
Nebenjprechiveie Ceitunaen jeigen Nebenjprechdampiungen von 7,5 Neper
und mebr, jdlechte Leitungen (derverichaltungen, AUberberiihrungen)
jeigen QQerte von 4 bis 6 Neper.
Da alle Fernjpredhleitungen mit Widerjtand, Ableitung, Kapazitdt und
Snbuftivitit bebajtet jind, ftellen fie den FWellen bdes QBechielftromes
cinen QBiberjtand entgegen, der durd) die Frequeny und diefe vier Grund-
werte definiert ift. Diefer Leitungswiderftand wird Wellenmwiderjtand
aenannt.  Gr fjtellt cine verwidelte fomplere Grdfe dar, die hier nicht
eingebend bebandelt werden joll. Jur Eriduterung diefer Grife fei gejaat,
daf fie nicht mit dem AWiderftand, 3. V. in ecinem Gleichjtromireis ver-
alichen werden fann, da dort die Leiffung in Stromwdrme verwandelt
wird, aljo cigentlich unjerer Didmpiung entjpricht. Der Wellenwiderjtand
ijt mit einer Materialfonjtanten gu vergleichen, 3. B. mit dem Clajtizitdts-
modul von Metallen. Shlidgt man mit einem Hammer einen Stad in
der Ldnasridhtung an, jo pilanst jich eine Welle ldngs des Stabes fort,
deren Gejdwindigteit der Fortpilanjung dabei vom Clajtizitdtsmodul
abbdnat. Sthnlich verbdlt es fich mit dem Wellenwiderjtand. Er wird in
Obm aemefjen und ijt von der Leitungslinge unabbdngig.
QBerden mun Leitungen von verjhicdenen Wellentwiderjtinden sujammen-
aefeit, fo tritt an der sibergangsitelle eine Neflerion der Wellen auf,
die fich am fernen Cnde als Ddmpjung bemerfbar macht. Hm bei dem
Beifpiel von vorbin zu bleiben, wiirde die FWelle beim sibergang von
cinem Otabljtab auf cinen aweiten mit anderen Gigenjhaften ebenjalls
auriidgeworien.
Die Betrdge der durd) Stofijtellen erjeugten Didmpjungen Lliegen bei
cinigen 3ebntel Neper. Durd) haufige Wiederholung derartiger Stof-
ddmpjungen fonnen jedod nennenswerte Verjdlechterungen der Leitungen
cintrefen. Diefe Didmpfungswerte im Juge einer Leitung twerden au den
iibrigen Ddmpjungswerten addiert.
stberichldalich fann man mit jolgenden Werten rechnen:

Qeifung 1 Qeitung 2 Gtofipdmpfung

QBellenmviderjtand 400 Obm 800 Obhm 0,1 eper
400 Obm 1000 Obm 0,25 Neper
800 Obm 1600 Obm 0,1 eper

Die gleichen $tberfegungen gelten bei jhlecht angepaptem $bergangs-
widerjtand von Leitungen auj Apparate.
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Taktische Zeichen

zur Darstellung von Stiben, Truppen und Heereseinrichtungen auf Lagenkarten

Abjdymiit 115

. Kommandobehorden, hihere Stédbe und Fiihrer von Einheiten

:

Armeecherkommando (AOK.J

Korpskommando [Kps: Kdo.}

Divisionskommando
(Div Kdo.)

Brigadekorr mando
(Brig. Kdo.)

Regimentsstab (Rgts. Stb)

Bataillons- bzw. Ableilungs-
stab (Btls.- Abts. Stb.)

b AR BRVAR 481N

Filhrer einer Kompanie usw |

Il. Waffen und Waffengattungen

leichies Maschinengewehr @ Radfahrer
(1. MG,
schweres Maschinengewehr A Gebirgstruppen
{s. MG.)
leichtes Infanteriegeschitz g | Kavalleria
schweres Infanteriegeschitz III Artillerie
I(LI

Granalwerfer Flakartillerie
Kraftwagenkanone Kraftfahrkampflruppe
Panzerabwehrkanone Panzereinheiten
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Panzerspiheinheiten

Baueinheiten

Panzerabwehreinheiten

DX

Machrichtentruppen

Kraltradfahrer

Eisenbahntruppen

e
=N
&
?

Pioniere

|—o| @
| -

Kraftfahrtruppe

i1, Zusstzliche Zeichen und Buchstaben

(oo} motorisiert (mol.) K Korps
o teilmotorisiert (tmot.) KBg Kavalleriebrigade
oo mit Kraftzug (mot. Z) PzD Panzerdivision
A Armes F Festungstruppen
Bg Brigade G Grenzschulztruppen
JD Infanteriedivision w Landwehrtruppen
WCI Wachtruppen

IV. Beispiele fiir Bezeichnung bestimmter Kommandobeh&rden,

Stiben, Truppen

Granzschutz-Abschnittiskommando

-

Kommando einer Kavalleriebrigade

Kommando einer Landwehrdivision

F %rr

Festungskommandantur

N"%u

Kommando einer Panzerdivision

.

Stab sines
Fastungsinfanterieregimentes
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Stab einar Artlllerieablellung

Schallmelbanerie (mo.}

Maschinengewshrkompanie

Lichimefibanere (mot )

Infanteriegeschiizkompanie

Hraftschiltzenkompanie

Granat- oder Minanwerfarzug

leichte Panzerkompanie

Radiahrarkompanie

Schitzenkompanie

Panzerspahkompanie

Panzerabwehrkompanie

Gebirgsjdgerkompanie

FPignierkompanie [mot |

Raiterschwadrar

Baukompanie

Ili

Batterie leichte Feldhaubizer

08|07 || B|@ &%

|

Krafttanrkompanie

m Eisenbannkompanie (tmot.}

Vv Truppennachrichteneinheiten

Maghrichtenzug ber Staber
(Infanterie oder Artilleris]

Iz

Kavalleme Nachrichlenzug

7 | &I

Nachrichtenzug bei Staber
van Gebirgseinheiten

2

MNachrichtenzug
eines Panzerverbandes

3|

Nachrichienzug(mot jdes Stabes aines
Pionierreqimentes oder Bataillones

V1. Nachrichtentruppe

N

Stab seines
Armeenachrichtenregimentes (mot.)

|2

Stab einer
Armeenachrichienabteilung [mot.)
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b

Stab einar Korpsnachrichtenabteilung

Farnsprachkompania

>,

Stab ener Infanteniedivisions
nachrichtenabteilung (imnot.)

Talegratenbaukompanie

9Abjdymitt 115

Viil. Nachrichtenverbindungen

‘k’zD

Stab einer

Panzerdivisionsnachrichienabteilung

Farnsprechbetriebskompania

Kompaniefihraer
der Nachrichtentruppe

Funkkompanie [mot.)

i
C

Nachrichtenkompanle

TR L] W || &2

|

Horchkompanis (mot.)

|

Fernschrelbkompania

VIl. Ortshezeichnungen

Beobachtungsstelle

Feste Funkstelle

LichtmeBstelle

Lauschstalle

@ | e~

Schallmebstalle

Pelistalle

Fernsprechstelle

Blinkstalle

Fernsprechvermittiung

Lichtsprachstslls

NN Meldehundverbindung
O = =30 Blinkverbindung
F - .’i Lichtsprechverbindung
o—0 Feldkabelsinfachleitung
o———+o Feldkabeldoppelleitung
———0 Felddauerlinie
df’--—-d" Funklinie
e Feldfernkabel
2F T
ey Feldfernkabal fiir 2 Fernsprach- und 1 Telegrafieverbindung
— ——— Freileitung der DRP
WZ Erdkabelverbindung (2-paarig) der DRP
(RaTaen, st Erdkabel mit Kabelmuffe der DRP

Tornisterfunkstalle

Meldekopt

Luftkabel der DRP

Kleinfunkstalle

Brieftaubenabflugstelle

leichte Funkstelle

Schaltsdule

—{— 2P —{T Festa-Kabel &-paarlg, mit Schaltstellen
5
2 Festa-Kabel, 5- und 10-paarig
10p

schwere Funkstelle

Kabelbrunnen

Osf|# | @, |00 | ©

Horchstelle

nl 0B R S <

Unterstand
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(116) Kurz- und Shaltzeichen.

WBon jeder Nadbrichtenanlage, die in einem VBawwert eingebaut wird,
wird cin Rabelfiibrungsplan angefertigt, der in grofen 3iigen bdie 2n-
orduung des eingebauten Gerdtes, Grofe und Art der Verteiler jowie
Weae und Stirte der verlegten Sabel evfennen [dpt. Fiiv dieje Pline
werden bejondere Kurizeichen verwendet, deren Bedeutung in der nacd-
jiebenden Kurazeichentafel erldutert wird. Fiiv arifere BVaumwerfe wird
anferdem ein bejonderer Siberfichtsjtromlauf angefertigt, aus weldhem
die Shaltung der Gejamtaniage obne Niidjicht auf die rdumliche Anord-
nung ver Geviite erfichtlich ijt.

—
Sk FestungsauBenkahel
~~A~ | Festa Z B8 puann E Rufbeikasten .E*
_/ Festungsinnenkabe!
Festi Leitung von aben kommend LF Linienfernspracher
% Laitung von untan kommend
——// ) Leitung nach aben [ihrend A AnschluBdose fur
Leitung nach unten fihrand Dose | Kopffarnsprachar ainsaitlp |
E v Innenvertellas EK Eingangskontaki
A
‘W v Hauptvertailer Wecker- Gleichstrom
h W=l for2aVolt |
A Sicharungskastar
ip 5i gsx W Alarmwecker
m z B 6-paarig | for Wachsalstrom

T Kabelendvarschiuf
%(t?g KEV | mit 3 Einfahrungen Alarminduktor
5-,10-, 2-paarig
Fest- | Festungsvermittiung A AnschluBdose far
Verm.| zu10 Leitungen Dose Kopffernsprecher. zweaisig
Fastungsfernsprecher AnschiuBdose fir Kopfiern
F ohne Schauzeichen Dose | sprecher. parallel geschalter
r Festungsfernsprecher Kfspr Kopflernsprechar

mit Schauzeicher

FD Festungslarnsprecher .0 Fih Festungsternhiirer

Fhy Festungsternsprecher . M* Dgse InnenanschiuBdose. einpaarig
7 InnenanschiuBdose

Fp Festungsfernspracher .R" Dose| zwsipaarig

TF Tischfernsprecher KACTIE eoeisaseluazielle

B|oo|DDE E|(0|R|(P|0O =00

N(@)inali= ==l

z B 6-paarig
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2. Wecker © o .
@!& Wr | (7. B. for Fest-Fernspr .D"I o of | Tkt | Torkomraitiate
m KUSCH| Kabelumschalter TK Torkontak:
i Schleitrin B
+’ SchifR} 5 & 32_“?"'0 —||J‘— Batterie. z B 24 Von
K
%‘ st | Repistecker @ | o | clocmone
|
HU Hauptuht Ly Ladeumschaliar
BK Batteriekasten, grol
® NU biabenunt Batterigkasten, klein
K
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Wird die Sdaltung eines Gerites, 3. B. des Fejtunasiernjpredhers, nad
ven eingelnen Stromwegen aujgeldjt und mit der Kennzeichnung der er-
forderlichen 2Unjhlufitellen (Klemmenleijte) ohne Niidjicht auf die rdum-
lidhe Lage und die Jugehbrigieit der JTeile daraejtellt, jo erbdlt man den
jogenannten Stromlaujplan. Fiir die 3eichnung ded Stromlaufplanes
werden befondere Schaltzeichen benust, von denen die widhtigiten in ber
folgenden 2Aujjtellung aufgefiibrt jind. Weitere Shaltzeichen vgl. DIN
VDE 700.
Die wichtigsten Schaltzeichen

= Gleichstrom —%—‘ Erde
g Wechselstrom _‘._ r::::r ‘é‘eah-a;lse]
isolierendes
—_— Leiter Zwischenstick
Leitungskreuzung ¥
ohne Verbindung u—\f: Klinke
' Stecker
lallungskrauzung
—_— mit Varbindung Steckerhilse
,L oder Sieckbuchse
: 4 == + Elament, Sammier.
® Létvartindung — | Batterin
Schraub- odar
o Klemmvarbindung _B— Gleichsiromguells
/ Einschaltar _(e_. Induktor
Dhmschar Wider-
_::]__ stand. allgemein
Ohmscher Wider-
stand. veranderiich
Obmschar Wider-
— LI LI L stand, MeBwiderstand
vvar i1
e _\mﬂ,_ Spule
® g0 ahne Eisenkern
— 0000 — Spule mit Eisen-
I— kern (Drosselspule)
T
AN S Wicklung. allgemain
— = — Trannlinia Uberirager
—NWANN—— | mit Eisankern
fz B Sprachspule)
—AMAA—
----q
: | Schirmung
I
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Fallklappe

Gleichrichter

Sicherung. allgemein

Summer

Grobsicherung

Feinsicherung

Ralais
mit Verzdgerung

Spannungssicherung

Luftleer-Spannungssicherung

Kondensalar
Mikrophon Lampe
Fernhirer
Hauptuhr
Gleichstromwecker
Wechselstrom.
wecker
Nebenuhr
Schauzelchen
Galvanometer Pendel

elal— @@n@ﬁ%mmm*

Strommesser Magnetaufzug einer Hauptuhr
Spannungsmesser Schrittiolge einer Hauptuhr
Doppelgitierrdhre
o
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(117)  Die widtiajten elettrijhen Majeinheiten.

a) Vorjdse jur Vey

cichnung der Vielfache und ZTeile von Cinbeiten:

T = Tera = 10" = 1000000 000000
G = Giga = 10 = 1000000000
M = Mega = .0° = 1000000
k= Kilo =100 = 1000
h = Hekto = 100 = 100
D = Deka = 100 = 10
d'= Dezi = 10—t = 0,
¢ = Zenti = 10— = 0,01
m = Milli = 10— = 0,001
= Mikro = 10— = 0,000001
n = Nano = 10—* = 0,000000001
o 8
D= {fr'i” ~ 10— = 0,000000000001
Beacidy- Formel-  Maf- 2Ub- DA
ning Acichen  einbeit Hirgung Detertung
b) Grundarifen:
Linge I Meter m ;
Majje m  Gramm o Majfe = @’“ﬁ“ﬁt—’i.
3eit t  Gefunde s 9,81
(Minute min
Stunve h 1 h=260-60 s)
Gefhwindigleit v Meter in der
Gefunbe m/s 1 m/s = 3,6 km/h
Gdallgefchwindigteit
330 m/s
Lichtgejchwindigleit
c =310 m/is
Bejdhleunigung b Meter/ Crd-(Fall-)bejehlen-
Gefunbe? m/s*  nigung = 9,81 m/s?
Krajt P Rilogranumeter/ Mechanifches Gruno-
Sefunde? kgm/s* gefes: P=m-b
c) Glettrijhe Grifen:
Spannung U  DVolt V
Stromjtivte J  2Umpere A
Ladung obder
Clettrizitdts-
menge Q Coulomb =
2 mpere-
jefunde As 1 Ah =3600 As
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Bejeich- Sormel-  Mafp- _"Elb- emerfind
nung aeichen  einbeit flivaung
Leijtung N  Qatt W .\l!ll \t}il;n?n\}im.
1 W = 1/9,81 mkg/s
75 mkg/s = 1 PS
= 736 W
2Biderjtand R Obm 0 ‘C‘I)HLIJ]L'I_}_L;J« .(};qdi
2Ableitung oder .
[[E{j&eit'wc‘:'t G Giemens q 1 S=1/0)
Sapaxitdt (]: Farad :.l
Induitivitdt Henry : S
Jrequeny i Herg Hz ::E\u.g:n[‘ag,L 5{]{;]_,]117
Wellenlidnge =
600000 Hz
Diampjung b Neper N
Meper AMertverbdltnis
0 L
0,5 1,65
1,0 2,72
1,5 4,48
2,0 7.39
25 122
3.0 20,1
3,5 33,1
4,0 54,6
4,5 90,0
5,0 148
5,5 244
6,0 403
6,5 665
7,0 1100
75 1810
8,0 2980
8,5 4920
9,0 8100
9;5 13400
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Phonmafzitab

Bei der jubjeftiven Mefjung eines Schalles wird die Lautjtdrfe durd
Hirvergleich mit einem rvegelbaren Schall der MNormalfrequens von
1000 Hz bejtimmt. Gie betrdgt fiiv den Sdhalldrud P,

= 20 - log 1133 !
(i}4

worin P, bem Sdwellemwert des menjdlichen Obres entjpricht. 2le
prattijh vorfommenden Sdalle liegen im BVereid) von 0—130 Phon.

Flugzeugmotor,
auftreffende Gefdofje
auj Panzerfuppel

Fluazeugtabine —

tnterbaltungsjprade

HUbrtiden

leifejtes Flitjtern —
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>

>

), -

40

e

>

Phon
—{-130
—{—120
-110
100

90

70

60

20

0

Ghmerajchwelle

Ndbe fewernder MG

Gebr grofer Strafenldrm,
Motorrdder

Gtrapenbabn, Eijenbabn,
laute Muijit

jebr rubige Wobhnung
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a) Die wichtigften eleftrifchon Gigenfchaften von RKabeln und Lettungen

Ubfdmitt 118

e —————
Leiter Gleichiivom: | Siolations: Retriehd: Ceitungs- Spulenbaten AWellen: Ueitungss Reichweite
Ceitungdart Werlftoff und & | widerfland | wiberfanp | Ableitung fapazitit | Snduftivitat | Rw L s | widerjftand | Dimpiung 4)
mm [2/kmEdleife] ML/km nSkm nF/km L mH/km mH km £ mN/km km
==l -
partCu 15| 206 102 i 5,0 2,3 880 15 1
2,0 11,6 ) 5,2 2,2 750 85 300
T 3,0 5,2 ! . 5,7 2,0%) 620 5,0 500
Areileitung ER 20 85 " 5.9 1.0 1700 25,0 100
3.0 39 i 57 7.5 1240 16,0 160
4,0 21 . 7 6,1 5,0 050 11,0 230)
Sehiveres Cinfachleitung 140,53 Cu-f 454 100 1,5--9,0 1,5—1.5 2,6 770 20—5b 125—45
Teldfabel Doppelleitung 20,32 Cu 90 . - = 55
verdbrillie Doppelleitung (320,32 St 90 100 1035 58 —136 1,65 310 115—185 2214
besgl. mit
Rfunftjtofi:  Cinfachleitung 10,7 Cu—+ _ Y i
mantel 80,37 St 45') 2.5 1.5—17.5 23 770 20—55 125—45
Felbfernfabel unpupinijiert 4 Cu-¥igen 240 6:) 38
pupinifiert (1464 120,32 Cu) 24,5 2000 10 08 08 1.5 10 025 680 25 100
Eeﬂas (Feftis) Kabel unpupinificrt Cu 08 73,2 500 3 100 0,7 380 115 22
Tefia=RKabel pupinifiert 95 140 1,0 1410 35 70
Feftungdfernfabel Cu 1,2 32,5 . 1 1 DA =1 13 190
E ober Al 1,55 31,5 2000 | 2 f 70 0.6 7.5 150 1,0 1550
Ortstabel Cu 0,6 130 5000 0,6 38 0,7 860 102 24
Cu 0,8 72 5000 0,6 38 0,7 650 76 S
. Fernleitungstabel Cu 0,9 57,8 5000 0,6 34 0,7 95 140 1,7 1600 19,5 130
j;w;; 't:c\\ r Cu 1.2 32,5 5000 0,7 39 0,7 95 140 1,7 1@90 12.9 210
R Cu 1,4 23,8 5000 0,7 36 0.6 95 140 1,7 1550 95 260
Fernfabel Cu 0,9 57.8 5000 0,6 34 0,7 30/12 1,7 800/400 36/38 '70
Cu 1.4 238 5000 0,7 36 0.6 140/56 1,7 1560/7807) 10/10,5 250

1) Da bei Cinfadyleitung feine Schleifenmejjung moglich iF, bedbeuten bicfe Werte £2/km,
*) Die Werte fiir Jfolationdwiberfand und Ableitung find ftart witterungsabhingia,

8) Die TWerte gelten fiir cinen Leiterabfiand von 30 cm.
i) Die Angaben find auf Grunbd ciner Zuldjjigen Gefamibdmpfung von 2,5 N bevechnet,
7) Die AWerte gelfen fiiv Stamms bzw. Bieverleitung.

Allgemeine Bemerfung: Die Angaben fiiv frequengabhingige Wechjelftromwerte bezichen fich auf eine Frequeny von f =800 Hz.




b) Die wichtigften elekirijchen Cigenfchafien von ‘&'etﬁipred)- and Signalgerdfen jowie von Kabelzubehirieilen
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iberftand Sdyein- Jujiglide Dampjung
Gerdt ?Lfi‘gg:.i!';“g' Glejgjtromml ! SR Ainuen wiberjtand in einer Spred-
i Ferubbrer . mitrojon e i:' 1:11% L, bei 800 Hz verbinbung
MQ S e Q Q N N
|
Fejtungsjernjpredher 35 100 54 (2X27) 70—80 z) 1000 (2<500)
o 38 1000 54 (2X27) 70—80 1000 (2><500)
e ﬁ }ggg l 1) .l 1000 {2><588§ 400
» ; 70 (2X140 ! —200 1000 (245
. D 1000 |f Eealen SN [ 190 1000 (2X500)
Feftungs-Tijdfernipreder 39 54 (2)427) == 2) 350 (2¢700 parallel) 800
Ropifernjprecher 70 (2X140 paraller) 100—200 70 300
Cinienfernipreder 39 65 65 1) 200 :
1) 65
5) 65
: 6) 26 _
Felbfernfpreder 33 54 (2X27) 35—40 2500 (2X1250) 7) 800
Feftungsfernbisrer 39, cinfad 54 (2:<27)
- 39, boppelt 400
1 39, maanetijd
" 39, bpnamifd 180
Bweiter Weder fitr Fejtungs- ’
fernjpredyer . 1000 (2:X500)
Sweiter Weder fiir Fejtungs- ’
vermifflung 13
Nlarmweder 2500 (2X1250)
Fiireinlafiveder 108 (2><X54)
Feftungsvermittlung au 5 Leitungen 200 l 8) 1500 2Abjragecinridhfung
e au 10 - 200 9 2500 ein aus
,, u20-30 200 | 10) 0,6 0,1
i au 100 i 200 600
) 11) 1000
RKileiner Klappenjdhrant ju 10 ” 100 12) 600 04 0,1
Rabelendveridhlu 1000
Kabelanjdhlupjtelle 500
Sunenverteiler 500
Hauptoerteiler 500
Bemerfungen: §) Gtopjel in Nube- oder BVerbinbungstlinte (Wiberftand der Unruf: oder Schiup-
1) Bei angefdaltetem Kopjfernipreder. flappe). ) ) )
2) Gleidjtrommwiderftand des Weders (Spredidaltung durd) Rondenjator abgericaelt). ?) CGtipiel in Abfragetlinke (Widerftand des Weders der Abjrageeinrichtung).
1) Leitung gwifden Station A und B aufgetrennt. Meffung an V—II (Bilo 180). 10) Die Leitungen 16 big 20 bei ber 20-feiligen,
%) besgl. " y—i1 bic Ceitungen 21 bis 30 bei der 30-feiligen Vermittlung find durd Konbenja-
o) bedal. " aR—=l11 toren abaeriegelt, baber ergibt Gleidyjtrommefjung 0.
t) besgl. i » =1V 1) Bei geftedtem Stopjel (Widerftand der Sdlufilappe).
) Bei Feldjernjpredhern ohne griinen Strid) auj der Bejdriftungstafel: 5000 Q. 12) Rbfragetajte in Nubejtellung (Widerftand der Anrujtlappe).
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(119) Verzeihnis der Abtiirsungen.

A
Ah
Al

o
£l

C
cm
Cu
DA
DIN

DRD

I:

FFe

Sefta-Rabel
Fefta-Rabel F

Fefta-Rabel R

Fefti-Sabel
H

h

Hz

kg

km

km/h

kVA
|

m
mA
mH
min

Foritmeper 31

2lmperejtunde
2mpere
Alwminium
2tmojpbdre (T rut:
cinbeit)

Celjius

Centimeter

Supfer (Cuprum)
Toppeladber
Deutide Indujtrie-
nevmen

Teutjche Neichspoit
Jarabd

Eijen (Ferrum)
Feftungsaupentabel

Feftungsaufentabel |

i. Flupbettoerleaung
SJeftunggaufzentabel
i. Robrenverlegung
Fejtungsinnentabel
Henry

Stunde (hora)
Herf

SNilogramm
Kilometer
RKilometer in der
Gtunbe
SKilovoltampere
Citer

Meter
Milliampere
Millibenry

Minute

mm
mN
MP
mV
mW
uF
uS

W

N

NC

I'Ir/-\

nk

£

0.B.

pF

PS

S

s
Sp.-&haltung
St
St.-Biever
t

v

VDE

W

W -2t
Z B
Z.-Drabht

(4]
4
0
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Millimeter
Millineper
Megobm
Mipolam
Millivolt
Milliwatt
Mifrofarad
Mitrofiemens
Mifrovolt
MNeper
Nidel-Cadbmium
Nanoampere
Nanofarad

Obm (Omega)
Ortabatterie
Pifofarad
Plerbeftdrte
Siemens
Sefunde
Sprechjchaltung
\EfL‘l[}[
Sternvierer
Jonne (1000 kg)
Lplt

Berband Deutider
Cleftrotechnifer
aft

Wablamt
3entralbatteric
Jimmerleitungsdrabt
Durdhmefjjer

3,14 (reine 3abl)
unendlich
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